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1. Date generale

2 Solutia de ansamblu

3. Solutia oblectulti respectiv

£ Masuri de fehnica securitati munci

1 Date generale

Denumirea lucrari Realizare teren de sport multifunctional, Scoala Gimnaziaia nr. 7 - C.E. EMANUIL GOJDUFosta
Scoaia Gen. nr. 7)

Categoria de lucrari: instalatii electrice

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULU HUNEDOARA

Profectant generai : S.C. ILCOR CONSULTING S.R.L.

Nr. Proiect : 13672016

Faza de proiectars P.T.

2 Solutia de ansamply

Prezenta documentatie cuprinde instalatii electrice de iluminat sxterior si priza de pamant.

3. Solutiz obiectului respacty

3.1. Aimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor de pe amplasamentele avule in vedere se va realiza din tablou! slectric existent TD cel
mai apropiat aferent fiecarei locatii in parte.reteaua existenia de joasa tensiure existenta in zona, pana la firida de bransament de pe
cladirea complexului sportiv,

F instatata = 7,62 KW i P max. absorbits = 762 KW ; CO8 Flmediall = 0.90 1 S max ansorbita = 8,46 kVA

Tabloul TD existent se mai echipeaza cu aparataj electric conform schemei electrice anexate.
Protectia la suprasarcina si la scurtcircuit se face prin disjunctoare automate prevazute cu reles de protectie termica si electromagnetica.

3.2. Instalatia electrica de iluminat exterior

fuminalul exterior la terenurile de sport se va realiza cu corpuri de duminat exterior echipate cu lampi cu ioduri metalice 400W, avand gradul
de protectie IP 65,

Stéalpi de ilumirat exterior ou inaltimea deasupra solului de cra. 6,0 - 9.0 m; se monteaza in fundatie turnata din beton, avand dimensiunile
acesteia de 90 x 90 x 150 ¢m iar accesul cablului de alimentare I stalp se face prin feava PVC-U & 50 mm.

Cablele electrice se pozeaza in sépaturd la adancimes de mim. -0.80 m de la cota terenului sistematizat, pe un pat de nisip de 10 cm s
protejat cu folie avertizoare.In zonele de traversare alel se monteara tevi de protectie metalics.

3.4. Instalatia pentru protectia impotriva tensiunilor accidentaie de alingare

Peniru protectia impotriva electrocutarior prir: atingere indirecta s~a prevazut in proiect:
- fegarea la condustoru! de protectie ca mijloc principal de protectie

- legarea la priza de pamant ca rijloc suplimentar de profectie

in labioul TO conductorul neutru N trebuie separat de conductorul de protecte PE,

1




Conductoru! de protectie va fiizolat si protejat pe tot parcursul lui pana la receplor in aceleasi conditii ca si conductoarsie active de faza si
conductorul neutru,

Priza de pamant artificiala este formata din platbanda OL Zn 40x4 mm ingropata la min. 0,80 m fata de cota terenului natural o data cu
iluminatul exterior 3 terenuriior de pe staipi metalici 2 caror fundatie se vor racorda ia plathanda,

Rezistenia de dispersie a prizei de pamant de exploatare trebuie sa fie sub 4 Ohr,

4. Masuri de tehnica seeuritati muncii

Protectia impolriva atmge ilor directe se realizeazz prin una din urmatoarele masuri:

- izolarea partilor ackve ale instalatiel {protecte completa)

- prevederea de hariera sau carcase in interiorul carora sa se gaseasca partile aclive ale
instalatiel (protectie partiala).

~ instaiarea partllor active in afara zonel de accesabilitate {protectie partiala).

Protectia impotriva atingeriior indirecte pein intrerupersa automata a alimentarii se realizeaza cu ajutorul dispozitivelor pentru protectia
impotriva supracurentilor in urmatoarele conditii

- reslizarea unei bucle de defect pentru & permite circulatia curentului de defect in retele cu legarea maselor la punctul neutru al sursei ce
trebuie legal la pamant in aproprierea sursei.

Protectia Impotriva electrocutarii prin atingerea directa se realizeaza prin:

- Interdictia deschiderii echipamentelor electrice sub tensiune prin montarea placiler "NU DESCHIDET! SUB TENSIUNE ™.
Atat iz monta; cal si la exploatare se va folosi pentru interventii la insialatia electrica numai parsonal calificat pentru astfel de lucrari
Toate interventiile la instalatia electrica se vor executa numal dupa scozferea de sub tensiune a instalatiel.

Protectia impotriva electrocutasii prin atingere indirecta se realizeaza prin legarea la instalatia de protectie ca metoda de grotectie principaia
in acest scop toate partile metalice ale echipamentelor electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune (carcase, efc.) se vor lega la
conductorul de protectie,

Conductorul de protectie (PE) din tabloul de distributie va fi separat de conductorul neutru (N} al sursei de alimentare si se racordeaza la
priza de pamant de exploatare.

La executie si in exploatare se vor respecta normele in vigoare de protectia muncii si tehnica securitatii in vigoare, precum si normele de
paza contra incenditlor,

La interventii in instalatiile electrice nu va avea acces decat personai calificat (electricieni autorizali) si numai dupa scoaterea lor de sub
iensiung.

Este interzis accesul la instalatiile electrice 2 persoanelor care au consumat alcool.

Nu se vor face modificari de solutie sau inlocuiri de materiale fara avizul proiectantulul de specialitate.

incarcarea si descarcarea tamburilor de cablu se va face cu macaraua, respactandu-se toare normele de folosire a acestel
sarcinii in carligul macaralei se va face de catre o persoana delegata si instruita special ca legator de sarcina.

Este interzisa aruncarea tamburilor de cabiu chiar de fa inalfime foarte mica.

Rostogolirea tamburului de cabiu se face numai in sensul sagetii de pe tambur. In timpul desfasurarii cablului acesta se va manevra cu mare
atentie, fiind tinut in permanenta in maini proteiate cu manusi din panza de cort.

Denarece operatia de derulare a cablului poate sa determine aparitia de sarcini capacitive se vor lua masuri de descarcare la pamant &
acestor sarini.

La pozarea manuaia a cabluiui, lungimea portiunii protejate si numarul de muncitori trebuie sa fie ales astfel incat fiecarui muncitor sas
revina o greutate de cel muit 30 kg. In cadrul pozari cabiului muncitoril vor fi plasati toti pe aceeasi parte.

Cablurile care raman suspendate in urma unor sapaturi mai adanci decat pozitia for in pamant vor fi sustinute prin consolidarea lor pe
seanduri sau grinzi sau prin introducerea lor in jgheaburi asezate deasupra santului.

Este inferzis a se suspenda cablurile de celeialte cabluri sau de conducte in sapatura,

La cablurile dezgropate prin sapare se monteaza indicatoare de inferzicere "STAI PERICOL DE MOARTE",

Legarea

La reglizarea lucrarilor se vor respecia prevederile din prescriptiiie aflate in vigoare, in special

- “Normativ pentru proieciarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladiriler” indicativ | 7-2011 aprobat de MDRT ou
Ordinul Nr. 2741 din 1 noiembrie 2011
- MNormativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri slectrice”, indicativ NTE 007/08/00 aprobat cu Ord. ANRE nr. 38 din
20.03.2004

instalatile eleckice proisctate se vor executa doar de electricient autorizat ANRE.

Intocmit:
ing. Milesan Daniela
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Proiect nr.: 136/2016
BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE
1. Necesitatea instalarii IPT”

Necesitatea instalarii instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) si tipul acesteia, se stabileste in
conformitate cu Cap. 11 - ANEXA 6.1 din Normativul [ 7-2011.
Amenajare teren de sport multifunctional Scoala Gimnaziala nr. 7 - C.E. EMANUIL GOJDU(Fosta Scoala Generala nr, 7) - Hunedoara
Ea are forma din planul de situafie si dimensiunile maxime : lungime L, latime W si inaltime H.
L= 12,75 m W= 610 m H= 810 m

a) Se determind aria suprafatei echivalente de expunere 4 , :
Ag=LxW+6xHX(L+W)+9x zx H® = 2.850 mp

b) Se determinii numarul de evenimente periculoase Nd pentru o structura :
Ng=Ng xAyz xCyx 107%= 0,00712
incare: Ng este densitatea de trasnete la sol ( figura A 6.1.1).
Cu este factorul de amplasare al structurii ( tabelul A 6.1.2).
Pentru zonele temperate se poate utiliza formula de calcul :
Ng=01xTy4 = 5
incare: Td este numarul maxim de zile de oraje pe an.
Pentru localitatea sus menfionatd, din harta keraunicd — Anexa 6.1 1 se determina : Ta= 50
Pentru obiect inconjurat de alte obiecte sau de copaci de aceeasi inaltime sau mai mici Ca= 0,5

¢) Se determini parametrul N, cu relatia:

N,=55x107/C = 0,00220
in care: C =C;xtxCsxC, = 2.5
Valorile coeficientilor C;; C,; C;; C, sunt astfel :
C, — functie de natura constructiei: 2.5 (cladire cu structuré din beton §i acoperis combustibil)
(', — functie de continutul constructiei: 1 (cladire cu valori obisnuite sau normal combustibile)
('3 — functie de gradul de ocupare al constructiei: 1 (constructie ocupata)
C , — functie de consecintele trasnetului: 1 (nu necesitd continuarea lucrului)
d) Se compari valorile parametrilor N, si NV,
Deoarece N4 = 0,00712 > Ne¢= 0,00220 este necesarad instalarea unei IPT.
e) Se determini eficacitatea E a IPT cu relatia:
E=1-N_INy4= 0,69
Din Tab. 6.2 de la Cap. 6.1.3 se alege nivelul NORMAL de protectie IV, deoarece: 0 <E < 0,80
Pentru acest nivel de protectie, raza sferei fictive conform Tabelului 6.2 este R = 60  msi curentul

de trasnet asociat / este 16 kA. In urma verificarii instalatiei de protectie la trasnet cu metoda sferei fictive, rezulta
solutia clasici de protectie cu retea avand dimensiunile rezultate din Tabelul 6.15 de 20x20 m, unghiul de protectie
& = 60 grade si distanta maxima intre conductoarele de coborére rezultatd din Tabelul 6.18 de 20 m.
In aceasta situatie, ( h= 8,10 msitan & = 1,732 ), raza de protectie este:
Rp=hxtan & = 14,03 m, valoare care acoperd semilatimea cladirii W/2 = 3.05m
Se opteaza pentru solufia cu PDA (protectie cu dispozitiv de amorsare), pentru care se alege un dispozitiv
cu AT = 25 s, respectiv cu avansul de amorsare calculat cu relatia AL = v (m/ms) x AT (ms).
Pentru v= 1 m/s si AT= 25 pus seobtine AL= 25 m.
Dispozitivul PDA se monteaza pe catarg in lungime activad. 3,0  m fixat pe coama acoperisului cladirii.
La acest dispozitiv se calculeazi raza de protectie, astfel:
.-la nivelul coamei maxime avand inél{imea fata de sol:

Hi= 810 m si 1= 3,00 m conform Tabelului si figurii 6.31d de la Cap. 6.3.2
pentru AL= 250 m si R= 60 m se obtine Rp1 =39 m
~la nivelul inaltimii jucatorului avénd inal{imea fatd de sol:
Hi= 200 m si hi= 910 m conform Tabelului si figurii 6.31d de la Cap. 6.3.2

pentru AL= 250 m si R= 60 m se obtine Rp1 = 68 m







2. DIMENSIONAREA CIRCUITELOR $1 COLOANELOR

Determinarea sectionii conductearelor elecirice folosite in circnite si coloane electrice rezultd din
condifia de stabilitate termica la incilzire. Sectiunile astfel determinate se verificd la ciderea de tensiune.
A, Alegerea sectiunii la incilzire
Determinarea curentuiui de caleul 1 se face astfel:
Pentru circuit monofazat, cu relagia:
b = P/ (Upscosg)
Pentru circuit trifazat, cu relatia:
[, = P/(3" . Up«cosg)
Pentru coleoanid monofazata, cu relafia:
1.7 Pi*k/(Upscoso)
Pentru coloand trifazatd, cu relatia;

et .
1, =P*k /(3" + U «cosp)

in cate: i, - curent nominal [A]
P, — putere instalatd [W]
k, - coeficient de simultaneitate
Ur  — tensiune de faza [V
Ui~ tensiune de linje [V

cos ¢ — factor de putere

B. Verificarea sectiunit §a pierderea de tensiune
Determinarea pierderii de tensiune AU % se face asifel:
Pentru circuit monofazat, cu relatia:

AU% = [2*100/yx U;-l] S EL /5]
Pentru cireuit trifazat, cu relatia;

AU% = [100/y* U "] « B[P *1 /8]
Pentru coloani monofazaia, cu relatia:

AU% = [2*%100%k,/y*Us ] « [P *L /8]
Pentru coloand trifazata, cu relagia:

AU% = [100*k,/y+ U ] « Z{P;* L /8]

unde au mai fost utilizate urmatoarele notatii:

AUl Y% plerderes de tensiune { %]
v conductivitatea materialului [m/Q- mm? ]
L hungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloandt | m |
S seciiunea conductorutui pe trensonut de calenl | mm- i

Pentru sectiunile alese. pierderea de tensiune admisa de la cofretul de brangament de joasd tensiune
pand la ultimud receptor nu trebuie si depaseasci:
® 39 pentru receptoarele din instalatii electrice de lumina racordate ia firidd de brangament
= 59 pentru restul receptoarelor (forté, ete.) din instalatit racordate la {iridd de bransament
= 89 pentra receptoarele din instalatii electrice de tumini racordale ia post de transformare
= | % pentru restul receptoareior (forta, etc.) din instalatii racordate a post de transformare
Prin caleul se determing sectiunea conductorilui actiy (fazd) care in cazul distributiel monolazate este egali cu
sectiunes conductorniui de nul. Pentru circuitele de Hluminat trifazate cu patru conductoare pand [a o sectiune de 16 mmp

a conductoarelor de fazi. sectiunea conductorutui nuluiui de Tueru va f egald cu seclivnea conductoarsior de fazi,

Sectiunile conductosreior determinate prin caleul nu vor {1 mai mi
indicate Tn Anexa 5.32 din Novmativul 1 7-2011.

decat sectiuniiec minime adimise

. Protectia circuitelor s5i coloanelor electrice
Circuitele gi coloanele pentru iluiminat $i prize se vor proteia impotriva supracurentilor care apar datorita
scuricircuitelor sau suprasarcinifor.
Protectia se face cu siguranie fuzibile sau cu infrerupatoars automalte mict prevazute cu relee termi

Valoares curensului nominal al intrerupatorului astomat mic prevazut cu reles termice va fi cel mult egald cu
valoarea curentului maxim admis in conductele ce rebuie protejate, dupd relatia:

ini 5 Emm ad

in care: I curentul nominal al intrerupdtorului avtomat mic { A |
lyaza  curentul maxim admis in conductele de protejat [ A ]

intocmit:
ing. Milesan Daniela
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AMENAJARE TEREN SPORT

Data; \

Client;

Proiectant:

Descriare: Avand in vedere importanta deosebita a sistermului de ilu-

minat, care se adreseara unel locatii frecveniata cu pra-
ponderenta de copil, am tinut cont in projectarea sistemului
de doua elermnents principale:

1. Respectarea normelor nationale si europene cu privire la
nivelele de duminare, uniformitaii si nivele ale orhiritor.

2. Folosirea de aparate cu distributie luminoasa speciala,

astiel incat sa aiba efect negativ minim pentru ochi,

Valorite nominaie prezentate in acest raport surd rezuitatul caloulelor exacie, hazate pe poziticnarea precisa a aparatsior de duminat in

refatie fxa unul cu celalait si cu suprafata examinaia. In practica vaiorile ot varia datorita lelerantelor aparateior de ifuminai, pozitionarii

aparatudui de fiuminat, proprietatiior de reflexie ale carosabilului si alimentari: cu energie.
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AMENAJARE TEREN SRORT

S S - . o ata:
2. Sumar
£ 1 Informali Genetale
Factonil de mentinere gensral folosit in acest prmisct sste 1.00,
Z.¢ informatl Obstaca!
Obsstacol Transparenta (%) Pozitie
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1. GENERALITAT!

1.1, Obiectul si domeniul de utilizare

Frezentul CAIET DE SARCING se referd ia instalafiile electrice aferente cbiectivului de investiiii care sa

executd de electricieni autowats in conformitate cu ,Regulamentui pentru autorizarea electricignilor care
proiecteazi, executd, verificd si exploateazd instalalii electrice din sistemul slecircensrgetic” aprobat cu
Ordinul ANRE nr. %0 din 19 noiembrie 20808,

&
SR
Y

Caietul de sarcini face parie integrantd din protectu! tehnic

1.2, Standarde de referinta

#D 21 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune nominala
nandla 450/750 V, inclusiv

SR 234:2068 Bransdmer‘te f‘?’“(}trife Prescripii generale de proiectare si executare

SR #D 3681 $3:2002+A1:2007 Sisteme de identificare a cablurilor

SR HD 3843 SQA"GM instalatii electrice in constructi. Partea 3. Determinarea caracteristiciior generale

SR D 384.442 51:2004 Insialalii electrice in constructii. Partea 4: M3suri de protectie pentru asigurarea

+ AL2004+A2:2004 seouritatii Canitolul 42 Protectia impetriva efactelor termice

SR HD 384,443 52:2004 instaiatii electrice In constructi. Partea 4: Proteclis pentru asigurarez
securitati. Capitolul 42: Protectie impoiriva supracurentior

SR HD 3844473 $1:2004 Instzlatii electrice in constructi. Partea 4: Masuri de protectie pentru asigursrea
securitatii. Capitolul 47, ._;tlh??}fﬁ,a masuriler de protectie pentru asigurares
securitalii. Sectiunea 473 Masuri de protectie mpotriva supracurentilor

SR HD 384 4 482 §1:2003 Instalatii electrice in consiructii. Partea 4: Proleclia pentru asigurarea securitati

Capitoiul 48: Alegerea masurilor de profecie in functie de influentele externe.
Seclivnea 482: Protectia impotriva incendiuiui 1 amplasamente cu riscuri

SR HD 384 7 51:2004 instalatii electrice In constructi. Partea & Alegerea si montarea echipamentelor
A ’[04 glecirice. Capitoiul 52; Sisteme de pozare

SR HD 384 523 £2:2003 Instalatii electrice in construclii. Partea 5: Alegerea si instalarea echipamenteior
glectrice. Sectiunea 523 Curenti admisibili in sistems de pozare

SR HD 384.5537 §2:2003 instalatii electrice in consiructi. Partea b: Alegerea si instalarea echipamenielor
electrice. Capitolul 53; Aparataj. Sacliunea 537: Dispozitive de sectionzre

$i comanda

SR HD 384.5.56 51,2003 instalati electrice Tn constructi. Partea 5: Alegerea s: instalarea echipamentelor
electrice. Capitolul 56; Alimentare peniru servicit de securitate

SR HD 603 S1:2001+ A1:2002+A2:2004+A3:2007 Cabluri de distributie de tenswne nominald 0.8/1kV

SR EN 1838:2003 Aplicalii ale iluminatului, fluminatul ds siguranta

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutariior. Limite admise

SR 150 3864-1:2008 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1) Principii de

proigctare pentru semne de securiiaie in locurile de munca siin zonele publice

STAS 9436 (standard pe part) Cabluri ¢ conducte elecirice Clasificarea si simbolizarea

SR EN 12101-10:2006+AC:2007  Sisteme pentru controlul fumului si al gazelor fierbinti.
Partea 10: Echipamente de alimentare cu energie

SR 12204:1993 Huminatul artificial. lluminatul de siguraniain industrie

SR EN 50085 (standard pe part) Sisteme de jgheaburi side tuburi profilate pentru instalati electrice

SR EN 5011G-1:2005 Exploatarea instalatiilor slecirice

SR EN 501686:2007 Caracteristici ale tensiunii n retele electrice

SR EN 50274:2003 Ansambiuri de aparalaj de joasad tensiune. Profectia impotriva sccurilor electrice.

Protectia Tmpotrivae contactului direct involuntar cu parti aclive pers iculoase
0472 51.2002 + A1:2002  Tensiuni nominale ale retelelor electrice de distributie publicd de loasa tensiune

SR CEI60050-826:20006 Vocabular Electrotehnic internaional. Partea 826: Instalati electrice

SR EN 60288 (standard pe paty  Sigurante fuzibile de jossé tensiune

SR EN 60306-1:2001 + At zf‘O’ Prize de curent pentry uz industrial. Partea 1. Reguli generale

SR HD 60364-4-41:2007 taiatii elecirice de joasd tensiune. Partea 4: Masuri de protectis pprstru
qs=guraiea securitatii. Capitolul 41 Proteclia impotriva socurilor electrice

SR HD 60364-5-51:2018 inslalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegeres simontarea

echipamenielor electrice. Reguli generale

SRCE!I60364-5-53:2005  insialati electrice in construchi. Partea 5-53: Alegerea siinstalares

echipamentelor electrice. Seclionare, intrerupere si comanda

HD 603684-5-56:201C  instaizti elecirice de joasé tensiune. Parlea 5-56: Alegersa siinstalarea
ermpa'ncmemr electrice. Servicii de securitate

HD 60364-5-5559:2006  Instaiati ”'ec*I ice In constructi. Partea 5-55: Alegerea siinstalarea echipamentelor
eiema e Aite echipamente. Articolul 558 Corpuri sl instalatii de iluminal

2



SR HD 60364-8:2007 instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6: Verificare

SR EN 60438 (standard pe pari) Ansambluri de aparataj de icasd tensiune
SR EN 60529:1895 + A1:2003 Grade de protactie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 80598 (standard pe part Corpuri de iluminat

SR CEI60755+A1+A2:1995 Reguli generale pentru dispozitivele de protectie la curent diferential rezidual

SR EN 80670-1:2005  Cutii si carcase pentru aparate electrice pentru instalati eiectrice de uz casnic si similar
Partea 1: Reguli generate

SR EN 60898-1:2004+A1:2004 Aparate eiectrice mici. Intreruptoare automate pentru protectia la supracurent

+ A11:2006 +A12:2009 pentru instalatii casnice si similare. Partea 1 Intreruptoare automate :

i . - " |

pentru funcionare in curent alternativ ‘

SR EN 60898-2:2007 Aparate electrice mici, intreruptoare automate pentru protectia ia supracurent |

pentru instalatii casnice si similare Partea 2: Intreruptoare automate 1
pentru functionare W curent alternativ si in curent continuy i
i

SR EN 60947 {standard ps part) Aparaia) de joasad fensiune

SR EN 81008-1:2004+A11:2008 Intreruptoare automate de curent diferentizl rezidual fars protectie incorporaid
+A12:2008 fa supracurenti pentru uz casnic si similar. Partea 1.Reguli generale .

SR EN 81008-1:2004+A12:2009 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu protectie incorporatd
+A13:2008 la supracurentipentru uz casnic si similar. Partea 1: Reguli generale |

SR EN 81537:2007 Directionares cablajulul. Sisteme traseu de cabluri si sisteme scara de cabluri

1.3, Acte normative

Legea nr. 10/1995 Legea privind cafitaiea in constructii, publicatd in Monitorul Qficial al Romanie:
nr.12 din 24 fanvarie 1995, cu modificarile uiterioare.
HGR nr. 90/2008 HotarGrea Guvernuiui pentru aprebarea Regulamentului privind racordarea

utilizatorifor ia retelele eiectrice de interes public, publicatd in Monitorul Oficial
al Roméniei al Roméaniei nr. 109 din 12 februarie 2008

HGR nr 300/2006 Hotararea Guvernulul privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporale sau mobile, publicatd in Monitorul Oficial al Roméanisi nr.252
din 21 martie 2006, cu completarile si modificarile ulterioare

Legea nr. 307/2008 Legea privind apararea impotriva incendiilor, publicatd in Monitorul Oficial al
Roméniei nr.633 din 21 futie 2006, o modificdriie ulterioare

Legea nr. 3192008 Lege asecuritatii si sanatatii in munca, publicatd in Monitorul Oficial al Roméaniei,
ne.646 din 26 iulie 2006

HGR nr. 1146/2006 Hotararea Guvernului privind cerinteie minime de securitate si sanatate pentry

utitizarea in munca de cétre fucratori a echipamentelor de munca, publicata in
Menitorul Oficial al Roméaniei nr.815din 03 oclombrie 2008

H.G.R. nr. 45712003 Hotararea Guvernului privind asigurarea securitatii utilizatoriior de echipamente
electrice de joasa tensiune, republicatd, in Monitorul Oficial ai Roméaniei, nr.402
din 15 iunie 2007, cu modificarile si completarile ulterioare

HGR nr 871/2006 Hotararea Guvernului privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de muncé, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, nr.883
din 09 august 20086,

HGR nr 1091/2008 Hotdrarea Guvernului privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca, publicatd in Monitoru! Oficial al Romaniei, nr.739 din 30 august 2006
Ord. ANRE nr. 7/20086 Ordin pentru aprobarea Normei tehnice energetice (NTE), ,Normativ privind

metodoiogia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele efectrice cu tensiunea
sub 1 kV, cod NTE 008/06/00", publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |,
nr. 309 din 05 aprilie 2006

Ord. ANRE nr. 38/2008  Ordin pentru aprobare Normativ pentru proieclarea si sxecutarea relelelor de cabluri
efectrice, cod NTE 007/08/00", pubticat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |,
nr.356 din 68 mai 2008,

Ord. MTCT ar. 217/2005 Normativ pentru proiectarea, execularea si axploatarea instalatiilor de sitingere 3
incendiilor, indicativ NP 086-05, aprobat prin Ordinu! ministruiui transporiuriior
censtructiior siturismuiui nr.217/2005, publical in Monitoral Oficial al Roméaniel,
partea |, nr.479 din 07 iunie 2005,

Ord. MDRT nr. 2741/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirifor, indicativ | 7-2011, aprobal prin Ordinut ministrului dezvoitarii regionale si
turismului nr.2741/20%1, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |
nr.802 bis din 14 noiembrie 2011

Ord. MLPTL nr. 839/2002 Normativ pentru proieciarea si executarea sistemelor de Huminat artificial
din ciadiri, indicativ NP 061-2002, aprobat prin Ordinul ministrului lucrariior publice,
transportulid silocuintetor n7.939/2002, publicat Tn Buletinul Consruckiilor ar. 10/2003.
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2. CONDIT!H TEHNICE DE CALITATE

2.1. Materiale
TUBURI S TEVI DE PROTECTIE

Tuburile si tevile din PVC nu vor prezenta fisuri, sparturi si deformari sau obturéri; ele vor fi drepte si

vor avea o culoare uniforma,

Tevile metalice ¢i tuburile PEL sau IPE nu vor fi deformate, ruginite sau obturate; ele vor fi drepte.

Accesoriile tuburilor gi tevilor din PVC respectiv ale celor metalice, nu vor prezenta deformari sau

sparturi.
CONDUCTOARE ELECTRICE

Conductoarele electrice din aluminiu sau cupru izolate, vor avea la achizifionarea lor asigurata

calitatea, astfel:
- secliune continua, fara stranguiar,

suprafata izolaliei & fie uniformé, fara ingrosari si faré incluziuni de aer sau corpuri siraine;
- cyicares izolatiei s3 fie uniforma, f3r3 pele.
CORDOANE §I CABLUR! ELECTRICE
Cablurile electrice vor avea la achizilionarea lor asigurata calitatea, astis)
- 58 fie i ég‘. rrte ge tambur si bine fixate la capete,

nf
- izoiatia sa a2ibad grosime constantd pe intreaga circumfarinta, fard ingrosdri, faré incluziuni de aer sau ¢o

stréaine,
- culcarea izofapei 54 fie uniforma, fard pete 5: fara urme de lovituri mecanice;

- 54 aiba continuitate a condusctoareior din cablu si s& prezinte o valoare a rezisieniel de izolatie in limit

admise.
APARATE ELECTRICE

Aparatele eleclrice ce urmeazad a fi montale de catre executant, trebuie sa Indeplineasca

cenditii tehnice de calitate, astfel:

- 8d nu prezinte fisuri, crapaluri gi 8 aiba toate piesele componente;

- 54 fie funciionale, s& aiba presiunea pe conlacte si sa poata fi fixate pe suporti;

- s& functioneze sistemul de prindere (fixare) 'n doza sau in carcasa proprie.
CORPURE DE [LUMINAT

Corpurile de iluminat ce urmeazd a fi instalate de cédlre executant trebuie si indeplineasca

condiii tehnice de calitate, astfel;

izolatie aplicatad concentric pests conducte, care sd poald fi indeparlata f4ra deteriorarea conductorului;

DUFI

gl

anunmite

anumite

-~ 88 aibd aspectul fizic ireprosabi (fard deforméri, sparturi, pete de rugind, exfoliert ale stratuiui protector,

éte.)
- integritatea dispersoarelor gin slicld sau stipiex;

- legaturile din dulii, respectiv intre dulii si conductoarele de alimeniare sa corespundd schemei electrice lipite

pe carcasa sau din prospect;
- 5a aiba toate piesele componsente in bunasiare conform catalogului de produse Intocmit de catre
TABLCUR! ELECTRICE

producaior.

Tabiourile elecirice se confeciioneazd si se echipeaza conform documentaliei de exscutie de cétre o

societate comerciald specializata §i alestata.
INSTAL ATH DE PROTECTIE
Instatatiile de proteclie vor avea la achizitionare asigurata calilatea, asifel:
- gonductorul de protectie (bandd de olel) 54 nu fie oxidat sau cu seciiunea micsorata prin taietura;
hondurtt‘m gaivanizali sa fie gc,npent; pe intreaga suprafalg;
- glectrozil pentru priza de pé&mant s& fie debitali {a lungimea indicatd in pmief'i
sudurite pieselor de Tnnadire si derivatil s& fie corect executale si fard deformaéri,

2.2. Livrare, depozitare, manipulare
TUBURI St TEVE DE PROTECTIE
Livizrea se face in lcturi compacte, pe tipodimensiuni, cu etichete pe care se speciica
antitatea.

tipul si

Depozitarea ss face In locuri ferite de umezeald, temperaturi negatlive, fard expunere ja radialil solare,

de preferiniad in spatii qur\raveﬁ‘ﬂeﬁte si asigurate contra furtuiui,
Manipularea se face cu grija, de preferinid manual, pentru & nu se produce deteriorari ale
tevilor sau ale accesorlilor acestora,
CONDUCTOARE ELECTRICE

Livrarea se face in baloturi sau pe tambur, pe tpodimensiuni, cu etichele pe care se specifica
Y

$i cantitatea materialului.

g tuburilor,

ciar tipul

Depozitarea se face in locuri ferite de umezeald, temperaturi negative, fard expunere la radiatii sclare,

de preferingd in spalil supravegheate si asigurate contra furtuiui.

Manipularea se face cu griid, manual, penlru a nu se produce deteriorarea izolatie: sau

conductoarelor supuse la intindere sau la obosealéd,
4
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CORDOANE $I CABLURI ELECTRICE
Livrarea se face cu tambur pentru fiecare tipodimensiune in parte, cu etichete pe care se specifica ciar
tipul 8i cartitatea cabluiui.
Depezitarea se tace In locuri ferite de umezeala, temperaturi negative, fara expunere la radiatii sclare
de preferinta in spatii supravegheate si asigurate contra furtuiui,
Manipularea se face cu grija, de reguld manuai, rostegoiirea tamburului fiind admisa doar in sensu
desenat pe tambur pentru a nu se produce desfagurarea spirelor si indoirea sau ruperea lor.
APARATE ELECTRICE
Livrarea se face Tn ambalajele lor originale sau in pachete compartimentate functie de tip.
Fiecare ambalaj sau pachet va avea distinct si clar notate: tipul aparatajuiui, cantitatea si insemnele de
interdictie (securitate). w
Aparateie vor fi insoiite de documentele de livrare (factura, certificatul de calitate, certificatul de
garaniie, etc.) si vor fi preluate de citre utilizator in prezenia delegatului acestuia pentru a fi incarcat in
mijloaceie sale de transport auto. ‘
Depozitarea aparatelor se va face obligatoriu in spatii inchise si asigurate contra furtului, in lcouri
ferite de umezeald, 143 expunere la radiatii solare say gaze corozive.
Manipularea se face cu grija, de reguld manual, respectandu-se cu strictete indicafiile inscrise pe
ambaiaj {(FRAGIL, A NU SE RASTURNA, A SE FERI DE UMEZEALA).
CORPUR! DE ILUMINAT
Livrarea corpurilor de iluminat se va face in ambalajele lor originaie amplasate fie separat.fie in cutii
profectcare, inclusiv pentru accescriile lor §i etichetate corespunzator,
Corpurile de iluminat vor fi insotite de documentele de livrare {facturd, certificatul de calitats
certificatul de garantie, etc.) si vor fi preluate de catre utifizator in prezenta deiegatulu! acestuia pentru a2
incarcat in mijioacele sale de transport auto.
Depezitarea corpurilor de iluminat se va face obligatoriu Tn spatii inchise si asiguratle contra furtului, |
tocuri ferite de umezeald, fara expunere la radialii solare sau intemperii, lipsite de gaze toxice sau corozive.
Ni se admite depozitarea impreuna cu materiale inflamabile,
Manipuiarea se face cu grija, numai manuyal, respectandu-se cu strictete indicatiile inscrise pe ambala
(FRAGIL, A NU SE RASTURNA, A SE FERI DE UMEZEALA, A SE FER! DE FQC),
TABLOURI ELECTRICE
Livrarea se face cu tabloul electric ambalat in folie din PVC.
Fiecare tablou va fi insolit de certificatul de calitate $i de garaniie emis de catre producator,
Transportul i manipularea se face cu grijd, fara deteriorari mecanice iar depozitarea se face in spal
inchise, supravegheate si asiguraie contra furtului, in mediu farz umiditate 5i fara gaze corozive.
INSTALATH DE PROTECTIE
Livrarea se face sub forma de balot, bine legat. Intr-un balot va exista doar un singur tip de material.
Balotul va avea prinsa ¢ etichata metalica cu date stan{ate privind lipul materialului si masa netd in kg,
Depozitarea se face in spaiii inchise, supravegheate si asigurate contra furtului, in mediu f3rd
umiditate si fard gaze corozive.
Transportul i manipuizrea se face, de reguld, mecanizat. Se va acorda ¢ atentie deosebita mampuiérili
materialelor pantru evitares accidentelor.

3. EXECUTAREA LUCRARILOR
3.1. Conditii pentru inceperea lucrarilor
TUBURI §I TEVI DE PROTECTIE
Pentru inceperea lucrarilor este necesar ca traseele pe care vor fi instalate tuburile sau teviie de
protectie, sa fie eliberate de orice obstacol $i sa existe fizic suporiul sau constructia (canale, pereli, grinzi) pe
care acesiea se vor monta.
CONDUCTOARE ELECTRICE
Pentru inceperaa lucrarilor este necesar ca:
- tuburile si/sau tevile de protectie sa fie montate definitiv;
- tencuiala aplicatd peste tuburile PVC instalate ingropat, sa fie bine uscata;
- consclele pentru fixarea aparatelor de conectars sa fie bine fixate:
- temperatura mediufui ambiant sa fie cuprinsd intre +50C.. .. +350C.
CORDOANE S CABLURI ELECTRICE
Inainte de inceperea lucrarilor este necesar ca si fie identificate pe leren loate traseeie conform
documentatisi tehnice, alegand cels mai scurte distanie intre echipamentele elsctrice.
Aceste trasee trebuie sa fie libere de orice ohstacoi
Pentru pezarea In canale, este necesar ca s fie terminate lucrarile de constructii inantea instaiari
cabluriior,

.2

APARATE ELECTRICE |
Inainte de incepersa lucrarilor de montare a aparatelor electrice trebuie sa fie terminate lucrarile de
construciii propriu-zise ¢i montarea circuitelor electrice de racordare la aparate.
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lLocul de montaj trebuie 53 asigure spaiii de acces si manevra in conformitate cu normativul NP 7.

Eteciricienii care vor executa lucrarile, vor cunoaste tipul aparateior, vor fi dotati cu scule sau
dispozitive de lucru afiate in perfecta stare de functionare i vor avea instructajul de proteciie a muncii facut
fa zi.

Seful formatiel de fucru §i / sau maistrui responsabii de lucrare, va face coordonarea iucrérilor gi
corelarea tor cu celelalte specialitdli, semnaland n Hmp utdl proiectantulul de specialitate eventualele
neconcordante, pentru sclutionarea lor operativa.

CORPURI DE LUMINATY

inaintea inceperii lucrdrifor, trebuie s& fie terminate lucrérile de constructii si de moniare a tijelor
metalice dintre chesoane pentru suspendarea corpurilor de iluminat.

Locurile de moniaj vor i linere de orice obstacol pe orizontala gi pe verticaia,

Etectricienii care vor executa lucrarile, vor fi dotali cu sculele si dispozitivele de lucru specifice
lucrarii, in perfectd siare de functionare si vor avea mqhuciajhl de proteciie a munci facut ia zi

Se admite folesirea pistolului de impiéntat boljuri dear de catre :}ersoa%e sutonzate

Se impune ca flecare elecirician sa-si cfc,ll'mtcze exact zona de ! uc*is cungascd plansele din proisct
st 83 fie famitiarizat cu tipul corpurilor de iluminat prevazute in documentai

TABLOURI ELECTRICE

Este necesar ca inainte de inceperea iucrarilor de montare a tablouriior electrice, sa fie terminate
lucrarile de constructii, de pozare a cablurilor electrice de racord gi a circuitelor electrice care se alimenteaza
din tablouri.

Locul de amplasare a tabloului electric va fi liber de orice obstacol.

Eieciricienii care vor executa lucrarile, vor fi dofali cu scule si dispozitive de lucry specifice lucréarii, in
perfectd stare de funciicnare si vor avea uuuuctajuf de protectie a muncii facut la zi. Totodatd personalul d
execulie va cuncaste schema tabloului gi destinalia circultelor.

INSTALATH DE PROTECTIE

Fentru Tnceperea lucrdriior este necesar ¢z sa fie identificate trasesle pe teren, conform documentafiei
tahinice, libere de orice obsiacol La pozarea in canale trebuie 53 fie terminate lucrarite de corstruf-iéi inainte
de inceperea lucrérilor de montare a instalatiilor de protectie. La pozarea aparentd pe acoperisul si pe peredi
ciadiri, trebuie g8 fie terminate lucrarile de constructii, cu excepiia celor de finisa]. Se recomandi montarea
ns‘alatu or de protectie Inainiea moniérii cabluriior electrice care ar urma sa fie pozate pe aceleasi lrases,

Electricienii care vor executa lucrarile, vor H dotali cu scule si dispozitive de lucru specifice lucrarii, in
perfectd stare de funclionare si vor avea instructaiul de protectie a muncii facut la zi

3.2, Lucrari pregatitoare pentru executie
inaints de Inceperea tucrarilor de execulie proprit-zise, trebuie sa fie efectuate urméatcareie hucrari sau

operafu wegatltca,e.

TUBURI 51 TEVI DE PROTE"TIE
~ {asarea golurilor iz turnare pe santier in ziduri, plansee sau fundalii de rezistents;

- tasarea goluritor pentru firide i tablouri electrice instalate In nise;

- lrasarea gi execularea golurilor pentru dozele de ramificatie si de aparate;
- daltuirea de $is§ riin ziddria de caramida, BCA Tn conformitate cu plansele de instalalii electrice, avand
adancimea cu 50% mai mare faid de diametrul tubului ce urmeaza a fi instalat ingropat.

CONDUCTOARE ELECTRICE
- agezarea conductoarelor de-a lungul traseelor twburitor;
- stabitirea numérului de conductoare conform deseneior;
- demonlares capacelor de g doze;
- intreducerea sérmelor de olel zincat pentru tragerea conductoarelor in tuburi.

CORDOANE 31 CABLURI ELECTRICE
- ldsarea goluriler la turnare pe santier in ziduri, plansee sau fundatii precum si Tn prefabricate conform
planseior de rezistenta;
- gxgouiarea canaielor pentru cabiuri;
montarea fevilor de protactie in zonele de subtraversare ziduri si cai de acces;
- vopsire suporti de sustinere a cabluriior electrice.

APARATE ELECTRICE
cm"@ctiw?rm suporti gi moniarea lor;
vopsire suporli metalici cu mir:iu de plumb gi vopsirea lor anlicoroziva,
- verificarea aparatelor efectrice
delimitaraa zonei de lucru.
CORPURI DE ILUMINAT
verificarea ansambiuiui corpulul de iluminat si a accesoriilor luf, daca este conform documentatiel i daca
este complet;
-~ verificarea funcliondrit figcdrui corp de iluminat In atelisrul electricieniior, In special a celor de luminal
fluorescent;
- verificarea existeniel in teren a tijelor de suspendare pentru corpuriie de iluminat.
&
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TABLCURI ELECTRICE

- iasarea golurilor la turnare pe santier in pardoseala conferm plangeior de rezisten{s:
iasarea golurilor pentru firide si tablouri electrice instalate in nise,

INSTALATI DE PROTECTIE
prevederea golurilor din pereli, fundatii, plansee la turnarea pe gantier, pentru montarea tevilor de protectie
conform plangelor de rezistentd si/sau a desenelor de instalatii electrice;
executarea de sanfuri(canale) pentru montarea in feava de protectie inslalatd ingropat:
montarea {evilor de protectie si fixarea lor cu bride sau acoperirea lor cu ciment:
executarea sapaturii pentru montarea prizei de pamént exterioare.

H

3

3.3. Montarea instalatiilor electrice 3
TUBURI §I TEVI DE PROTECTIE 3
Operafia de pozare & tuburifor montate fngropat cuprinde: i
debitarsa ia lungimile necesare:
as:qurarea continuitatii prin mufe si coturi sau curbe imbinate prin lipire cu adeziv;
- pregatirea i gaurirea dozelor;
- introducerea tuburiler in doze, asezarea in slifuri si prinderes provizorie;
- preparares mortarului de ipsos;
- fixarea tuburilor n copci de ipsos:
- fixarea dozelor la nivelul tencuielii si astuparea acestora cu dopuri de hartie sau cu capacele proprii;
- protejarea cu mortar de ciment pus cu mistria la montaju! pe suprafeiele orizontale.
GONDUCTOARE ELECTRICE
Montarea conductcareior electrice izolate in tuburi {tevi) de protectie se face de regula prin tragere d
la dozeie de tragere sifsau de ramificatie.
Se vor urméri urmétoarele cerinfe:
- cperatiunea sa se facd astfel incat s nu duca la deteriorarea dozelor de aparal, Iz slabirea aderentel
acestora in elementul de structurd sau la degradarea tuburdor;
- 88 nu se produca julituri ale izoiatiei conductoareior:
- in fiecare doza de aparat se va lasa o rezervd de 5...10 cmiconductor;
imbinarea conductoarelor s& se faca numat in doze, fie prin cleme, fie prin lipire;
- 8@ se respecte codul culoritor pentru conducte conform normativului NP 17,
- se interzice executarea imbin&rii intre conducioare In interiorul tuburilor de proteciie;
- sd nu fie Intreruperi sau deteriorari ale izelatiei conductoarelor.
Executarea legdturilor in doze se va face asifel:
b/ pentru conductoarele de cupru:
taierea la masura, dezizolarea la capete si curatirea or:
rasucirea conductoarelor si taierea la masura
ungerea legaturii cu pasta de lipit;
cositorirea legaturii inclusiv topirea cositorului:
izolarea legaturii cu bandaj de cauciuc;
izolarea legaturii cu banda de izolatie;
- agezarea nefortatd a legaturii in doza;
montarea capacuiui fa doza.
CORDOANE $I CABLUR! ELECTRICE 1
& montare, se va avea in vedere evitarea zoneior care pericliteaza integritatea sau buna functionare a
cablurifer prin deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocais de alte cabluri. ‘
Se va asigura la montare, accesul pentru lucrarile de montaj, intrefinere si pentru eventualels inlocuiri
$i / sau interventii in caz de incendiu.
Pozarea cablurilor eiectrice se face, de regula, pe console metalice fixate pe supor{i montati in
elemeniele de constructie.
Se recomanda pozarea cabturilor de comanda §i control, In fluxuri aparte de cele ale cablurilor de
energie, precum si realizarea de fluxuri separate pentru cablurile de energie cu tensiuni diferits.
2 pozarea cablurilor se va prevedea o rezervd de cablu pentru compensarea deformarilor, de cca. 1

]
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mibuc,

La trecerea prin plansee si pereti, cablurile se orotejeazd prin jevi metalice sau din PVC avand
diametrul cu cel putin 50% mai mare decat diametrul exterior al cablurilor

Razele minime de curbura, conform normativ NTE 007/08/00 vor fi de cel puiin 15xDex pentru cabluriie
cu conductcare rotunde, respectiv de cel putin 20xDexs pentru cabluriie cu conductoare tip sector.

Desfagurarea cabluriior de pe tambur $i pozarea for se va face doar cand termperatura mediviui ambian
este mai mare de +49C (la cabiuri cu izolatie gi manta din PVC).

Circuitele de cabliuri trebuie marcate prin etichete din maierial necorcdabil, pe care se va inscrie marca
din jurnatul de cabluri. La pozarea aparents, marcarea se va face la capete, la Incrucisdri si pe tot traseul dir
10 in 10 m. Legéturile 1a borneie echipamenteior, a conductoareior din cabluri, se vor executa cu papuci dd
secliune corespunzétoare montati fie prin lipire, fie prin gresare.

i




APARATE ELECTRICE
Montarea aparatelor electrice implicd urmétoarele operatii:
a! la aparatele montate ingropat:
- curdlirea dozei de aparat i tdierea capatului de tub din doza,
- taierea si dezizoiarea conducioarelor electrice, curdlirea gi executarea ochiurilor de legatura,
demoniarea capacului, verificarea aparatuiui, slébirea suruburitor de fixare gi ale contactelor;
legares conducioarelor ia bornele aparatiziui conform schemeai aplicate pe aparat sau pe carcasa acestuia,
- montarea aparatului In dozd cu ajutorul ghearelor de fixare;
-~ fixarea capacuiui aparatuiui,
ki iz aparatels montate aparent;
- pregatires pentru montarea aparatelor,
- crearea goluritor, confectionares si monlarea diblurifor din lemn, montarea bolturilor din material plastic sau
impiéntarea diblurilor {holturilor metalice),
~ taierea si dezizoiarea conductoarelor electirice, curafirea si executarea ochiurilor de legatura,
demontarea capasuiui, verificarea aparatului, slabirea suruburilor de fixare si ale contactelor;
- legares conducioarelor {2 bornele aparatului conform schemei aplicate pe aparat sau pe carcasa acestuia;
- instalarea aparaiului pe dibluri sau pe console metalice fixate in prealabil;
- fixarea capacului aparatului;
- racordarea la instalatia de legare la pamént a surubulul special previzut pe carcasa meialicd a aparatuiui
electric {dach existd din fabricaiie).
CORPURI DE [LUMINAT
La montarea corpurilor de iluminat sunt necesare urmatoareie fucriri.
- trasarea pozitie gduriior de montaj cu ajuterul sablonului;
- crearea golurilor, coniectlionarea si montarea dibluriior de femn, montarea dibiurilor ¢in material plastic sau o
impidntares dibluriicr {boliuriior) melalice;
- taierea, dacd este cazul, a tubuiui de protectie ia nivelu! planseulul sau a zidului;
- talerea si dezizolarea conductoarelor electrice, inclusiv execuiarea capalului de cablu daca alimentarea se
face cu cably nearmat;
- executares legaturiior electrice;
asambiarea si montarea corpurilor de luminat;
- montare becuri, tuburi si stariere;
spalarea si montarea globurilor, respectiv a abajururifor corpurilor de iluminat incandescent sau a
reflecicarelor corpuritor de fluminat fluarescent,
TABLOURI ELECTRICE

Montarea ltablourilor electrice necesgitéd urmatoarele lucrari.

al {a tablourile pe schelet metalic:
~ executarea golurifor in ziduri, plansee pentru montarea diblurilor gi/sau a praznurilor;

- confectionarea gi montarea diblurilor de femn;
- prepararea mortaruiui de ciment;
fixarea tabloului in elementeie de prindere.
al ia tablouriie capsulate:
- fixarea scheletulul de suslinere a {abloului;
varificares verticalitatii; —
- Impanarea si fixarea in pardoseald.
¢l tucrari comune:
taierea, dezizolarea conductelor electrice si curatirea capetelor;
demontarea capacelor aparatelor pentru legarea lor ia suruburiie de contact
- legarea conducielor electrice ia bornele aparatelor,;
- remontarea capacsior aparatelor;
~ atichetarea circuiteior, coloanelor si aparatelor.
INSTALATH DE PROTECTIE

b/ Conducicare de cobordre

Conductoarele de coborfire se execuld din bandd OL ZN cu seciiunea minim& de 50 mm? gi grosimea
minima de 2.5 mm. Fiecare conductor de coborére se prevede cu cate o piesh de separatie distinctd de cele ale
instafatiei interioare de legare la pamént.

Fiesele de separalie pentru racordares insialatiei de paratrdsnet trebuie sd fie zincate gi prevazuis cu
saibe elastice asiguraie conira degurubarii Ele se vor monta la cel putin 2...2,5 m de la sol.

Conductoarele de coborare se monteaza aparent la exterioru! cladirii.

Eie se protejeaza contra lovituriior pana la inaltimea de 1,50 m deasupra solului ¢i 0,3 m sub nivelul
solului, Fiecare conductor de coborare se executad dinir-o singurad bucata sau cu cat mai puline imbinéri ce se
realizeaza orin sudurd.

in zonele de Tmbinare, nezincate, cenductoarele se vor profeja contra coroziunii, prin grunduire si
vopsire.

’



¢/ Conductoare de legare la pdmént

In interiorui cladirii, conductoarele de legare la pamant se monteaza aparent pe console fixate pe

o

elementiele de consiructie.
Conductorul principal va avea seciiunea de minim 100 mm? pentru ofel, iar cenductoarele de ramifical
{derivalie} se vor realiza din ole! sau din cupru, sectiunea minima filnd de 50 mm? | respectiv de 16 mm?2.
Conducterul principal de legare la pamant va fi legat prin cel putin doud legéturi diferite racordate |ir

locuri distincte la priza de pamant, prin cate o piesa de separatie executatd in nise speciale instalatd la

exieriorul cladirii fa ndl{imea de cca. 0,40 m fata de nivelul solului.
Legaturiie dintre elementele componente ale instalatiei de legare la pamant se vor executa, de requld

prin sudurd. Daca legaturiie se realizeazé prin suruburi, acestea vor fi asigurate contra desurubarii cu saibe
daspicate de tip GROWER, iar suprafetele de contact vor & bine curatate, dupé care, vor fi cositerite sau

zincate. Toate legaiusile trabuie protejate Impotriva coroziunii prin grunduire si vopsire.

e
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Legatura de Ia fiecare utilaj la instalatia interioard de legare la pamént se va face fie cu conductor din
ofel avand sectivnea minima de 50 mm?, fie cu conductor neizolat din cupru de 16 mm? cu papuci la ambele

capete,

Rezistenta echivalentd a conductoarelar de legare la pamant, de la utitaj pars la priza de paman
irebuie $& fie sub valoares de 0,50,

o/ Prizd de pdmént

Priza de pamant artificiala este formata dintr-un ansamblu de slectrozi ingropati vertical in pamant gi
legaii conductiv intre & prin intermediui platbandei .

Electrozii vor fi din teava de ofel zincats, cu diametrul de 2%" (65 mm) st o lengime minima de 2...2.5
m iar conductorul de legatura (priza orizontaia) va fi din banda de ofel zincat de 40x4 mm sau de otel nezinca
de 40x6 mm

Legaturile dintre elementele prizei de pamant se vor executa de requld prin suduré.

In situatii exceplionate legaturile dintre platbande se realizeaza prin suruburi zincate, asigurate conirg

desurubarii cu saibe GROWER

In cazul utilizarii platbandei negre, aceasta se va grundui si vopsi pe ‘ntreaga lungime, inclusiv
legaturile suruburilor nezincata.

Electrozii verticali se vor introduc prin batere sau presare, avitAndu-se vibrarea acesiora. Peniru cazu
in care sunt necesare gauri forate, se vor utiliza si bentoprize.

Electrezii nu se vor avea acoperiri de vopsea si vor fi ingropati la cel putin 0,80 m de la suprafa
solului. Electrozii se vor dispune astfe! incat infiuenta lor reciprocd s3 fie minima.

Distanfa dintre electrozii verticali nu trebuie s3 fie mai mica decat dubiul lungimii ior iar intf
conductoarele paralele de legatura ingropate, distanta va fi de minim 5 m.

Distanta de la fundatia cladirii ia slectrozii ingropati va fi de cel putin 1 m.

Se vor folosi pe cat posibil si prizele de pamant naturale legate Iz prizele de pamant artificiale cum

T

- elementele metalice ale constructiilor in contact direct cu pamantul sau prin fundatii de beten (staipi si alf
elemente metalice imbinate prin sudura, armaturile metalice ale constructiilor din beton armat);
- conductele metalice montate ingropat in pamant pentru apa sau alte fluide necombustibile.

Valoarea maxim& a rezistentel de dispersie va fi sub 10 Q Ia priza de pamant a instalatiei de

paratrasnet, sub 4 Q la priza de pamant de exploaiare $i respectiv sub 1 Q ia priza de pamant comuna pentrl
instalatia de exploatare si pentru paratrasnet.
Executia fucrarilor comportd urmétoarele operafiuni succesive:

- confectionarea suporturiior, pieselor de fnnadire si derivatie;
- Indreptarea, {&ierea, fasonarea conductei de protectie;
- fixare suporii In zid cu ipsos sau prin impuscare in beton;

montarea conductel, inclusiv operatiile de innadire i derivalie
- izotari hidrofuge ia trecerile prin zidursi;

montarea pieselor de separatie In nise speciale;
- montarea electrozilor ingropati in pamant;
- grunduirea si vopsirea legé&turilor care nu se executs cu suruburi zincate;
- legarea carcaselor utilajelor si a tablourilor electrice la instalatia de protectie, prin conductoare de derivatie

3.4, Verificarea lucrarilor
Se verificd urmitoarsle:
TUBURI $I TEVI DE PROTECTIE
- aspeciul i starea generala:
- elementeie geometrice (diameirs de tuburi, doze, inallimi de montare de la pardoseaia, de la piafon, elc.) si
prinderea cu copci de ipsos;
- corespondenta cu preiestul.
Acole unde existd abateri de la prescripiile §i datele din proiect sau calitatea materialelor este
necorespunzatoare, se vor reface acele porfiuni din instalatie.

—
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o
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CONDUCTOARE ELECTRICE
- goncerdania numéruiui de conductoare si a sectiunii acestora fata de proiect;
modul de realizare a legaturiior in doze privind contac;ui electric gi codul culoriior,
fixarea capacelor la dozg;
continuitatea electricd a circuiielor.
Partile din instalatie ce nu corespund prescriptiilor sau datelor din proiect, se refac,
CORDOANE §I CABLUR! ELECTRICE
concordanta dintre tucrarile executate gi datele din proiect privind traseele si tipul cablurilor montate;
modul de reatizare a legaturilor in doze sau cutli de conexiuni, privind contactul electric si codul culorilor;
- fixarea capacelor la dozete de legaturi;
- continuitatea electricd a2 conductoareior din cabluri inainte de montarea gi dupd montarea lor in vederea
depistarii profifactice a eventualelor scurtcircuits,;
- rezisienfa de izolafie a circuitelor intre faze gi respectiv intre flecare fazd si pamant care trebuie sé fie de
minim 500 k€.
Pentru cabluriie de alimentare cu energie {a {ablourile generale se vor emite de cdtre o unitate
autorizatd buletine PRAM de verificare si incercare.
Partile din instalaiie ce nu corespund prescriptiilor tehnice, datelor din proiect sau sunt defecte, se vor
reface say iniocul, dupd caz.
APARATE ELECTRICE
- pozitia de montare si verticalitatea aparatului:
- corespondenta cu proiectul,
- fixarea in dozd sau pe dibluri, respectiv pe consoie;
- fixarea capacului sau a carcasei aparatului,
- modul de realizare a leg#turifor In ce priveste contactui electric $i asigurarea impotriva desurubarii cu saibe  —
despicate de tip GROWER,
- funclionabilitatea aparatului siectric,
Orice aparat electric gdsit necorespunzator, va fi inlocuit,
ORPURI DE ILUMINAT
- corespondenia cu preiectul privind tipul ¢i puterea sursei de lumind,
- dacid dispozitivele de suspendare (céarlige, dibluri impugcate) suportd o greutate egald cu de Ox greutatea
corpului de Huminat, dar nu mai pufin de 10 kg;
- daca conducta de NUL esle legat la exteriorul duliei (partea filetatd) iar conducta de FAZA, trecutd prin
intreruptor sau comutator este legata ia borna piesei de contact din dulia EDISON;
- dacd corpul de iluminat uoresnundn din punct de vedere fizic si estelic.
Se mterzice suspendarea corpului de Huminat de conductoarele de alimeniare.
TABLOURI ELECTRICE
pozitia de montare a aparatelor in tabloy;
daca tipui aparatelor din tablou corespmde cu cel din documentatie;
- modul de realizare a iegdturifor in ce privesie contactul electric {3aibe, papuci etc.);
fun—vg_onarea dpam\ulm;
- modul de fixare a aparatelor i elementelor de constructie;
- daca legaturile intericare peste 200 A sunt realizate Tn bare (harete),
- daca 'i?starta de izolare In aer intre partile aflate sub tensiune, neizolate, ale tabioulul pén glemenisie  —
de construciie metalicd proprii este de cel pufin 50 mm;
- dacs r.:onrjoruz de deservire din fata sau spatele tabioulul de distributie are [8timea de cel putin 1,00 m,
respectiv 0,80 m;
dacd distanta dintre tabioul electric si orice alta constructie metalicad din zon este de cel putin 1,00 m; in
caz contrar fiind obligatorie legarea acesteia iz instalaiia de protectie.
INSTALATH DE PROTECTIE
- aspeciyl §i slgrea qutprai:‘é'
- elementaie f‘vc)metrh,c {sectiuni, continuitate),
- fixare de s figia S.lbfli"tllﬂ’ in zid,
- f:.f};es“cmﬂenta m prmeuwl {traseu, elc.).
Acolo unde exisid abateri de la proiect privind traseul si secliunea sau caliiztea malerialelor este
necorgspunzatoare, se vor reface acele porfiuni din instalatie, cu respectarea intocmai a documentatiei.
Pentru prize de pamant extericard se va intoemi un P.V. DE LUCRARI ASCUNSE (intre executant si
inspector de santier) si se va emite buletinul PRAM privind valoarea mésurata a rezistentei de dispersie.
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4. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrérilor se efectueaza in conformitate cu normativele de referinid de la cap. 1.3 sicu
Normativul pentru verificarea calitatii lucrrilor de constructii si instalatii aferenie” indicativ C.56-2002.

In vederea receptiei se va urmari daca executia lucrariior s-a facut in conformitate cu documentatia
tehnico-economicd si cu prescriptiile tehnice in vigoare fa data execuiigi ucrariior si anume;
- respectarea schemei electrice monofilare si/sau desfasurate;
- 1espectarea traseelor circuitelor §i coloanelor electrice figurate in plangs;
- folesirea materialelor $i aparatelor prevazute in proiect;
- rigiditatea fixarii materialelor si aparatelor in elementele de constructie;
- realizarea corespunzatoare a legaturitor in doze si la tablouri sau aparate;
- aspeciul estetic general al instalatiei electrice montale.
Se verificd documentele Intocmite de catre constructor privind observatiile si verificarile efectuate p
parcursul exscutisl

o

La punerea in functiune se au in vedere si urmitoarsie cerinfe:
- achiparea corespunzatoare cu corpuri de iluminat conform documentatie: tehnice si a prosectuiui;
- reglajele corecte ia sigurantele fuzibiie si la releele maximale de curent:
- functiorarea aparatelor electrice
- functionarea normala a instalatiei de iluminat general si a instatatiei de iluminat de sigurantd cu simulares
intreruperii Huminatului general.

Buletinele PRAM emise pentru cabluri, tablouri, priza de pamant si instslalia interioara de legare Ia
pamant precum si P.Y. ds LUCRARI ASCUNSE pentru montarea retelelor de cabiuri 5t a prizel de paméant
exterioare, se constituie ANEXA la P.V. DE RECEPTIE.

intocmit:
ing. MILESAN DANIELA
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Antemasuratoare
INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE
Teren de sport - propus

Nr. U
ort. Simbol Denumire articol M Total
Cap. 4.1. lluminat exterior cod 1720
1. | TSA16D1 S#paturd manual trangee cabluri me 57.6
2. | TSA17C1 S#patura poligonald cu LxlxH = 100x100x150 ¢cm me 6
3. | TSD01D1 Imprastiere cu lopata pamant afanat mc 8.46
4. | TSD18D1 Umplutura compacta in sant pentru cabluri me 56.36
5. | CAQ1A1 - 2100945 Turnare beton C 8/10 in fundatii la stalpi me 2.32
6. | CBO1A1 Cofraje la fundatii pahar pentru stalpi mp 48
7. | CP21B1 Sudare platbanda de otel buc 14
8. | W2A16A1 - 6500935 Stalp din teava otel pentru iluminat exterior plantat in fundatie turnata buc 6
9. | W2F04C01 asimilat Corp iluminat exterior etans, IP65, cu LVM 400W / 230V buc 18
10. | W2G01B13-* Cablu CYABY 1kV - 5x6 mmp pozat in sant m 180
11. | W2G02B13-* Cablu CYABY 1kV — 5x6 mmp in tub protectie m 28
12. | W2G14M01 asimilat Manson derivatie cauciuc la cablu cupru cu izolatie din PYC buc 1
13. | W2G16B01 Protectie capat cablu cu izolatie PVC cu comet carton asfaltat buc 18
14, | W2G24E1 Teava ofel cu D 2" protectie cablu electric m 6
15. | W2H04A1 Strat nisip protectie cablu electric me 0.64
16. | W2HO7A1 Profil tip m pentru 1 cablu - folie PVC ml 180
17. | EAD1A3 Tub PVC montat ingropat sub tencuiald D 20 mm m 6
18. | EA02B1 Tub PVC montat ingropat sub tencuiald D 32 mm m 19
19. | EA10C1 Teava PVC-U-D 50 mm in beton m 12
20. | EA17B1 Doz3 de tragere patrata RIPP — 29 buc 2
21. | EB15B1 - 6719689 Etichete pentru cabluri electrice bue 7
22. | ECO3A1 -~ Cablu CYY-F 3x1.5 mmp la circuite de comanda iluminat exterior m 17
23. [ ECO3A1-* Cablu CYY 3x2.5 mmp introdus in stalp de metal m 170
24. | ED07G1 - 5529570 Contactor (demaror) automat cu relee termice tip AC3, In = 20A buc 1
25,
26. | ED10M1 - 7312610 Bufon-dublu de actionare iluminat de la distanta, etang buc 1
28. | EC10A1 Scoatere invelis de pe conducte electrice cu sectiunea < 35 mmp m 8
29. | EC12C1 Cap terminal cablu de cupru pand la 10 mmp buc 18
30. | EE14C1 ~ 5102396 Lamp3 cu vapori de inalta presiune 400W / 230V buc 18
31. | EF09A1 Racordare conductor de cupru la tablou i cutie de borne < 6 mmp buc 36
32. | EGO7B1 asimilat Conducti ol-zn 25x4 mm de racordare stalpi iluminat |a priza de pamant m 6
33. | EHO1AT Tncercare cablu de energie 1 kV buc 6
34. | EH10XA asimilat Verificare circuit de iluminat exterior buc 1
35. | EI05B1 Acoperire cu mortar de ciment tub PVC > D 18 mm m 25
36. | W1I08B asimilat Placa avertizoare de securitate montata pe stalp de metal buc 6
37. | EGO7B1 Conduct? otel zincat 25x4 mm, de coborére, pe zid m 2
38. | EGO8C1 Conductd banda otel zincat 40x4 mm la prizd pamant inclusiv sépétura m 180
39. | EG10A1 Piesa de legaturd demontabila buc 1
40. | W2G24E1 Teavi otel D 2" protectie conductor legare la pAmant m 1
41. | W1PO8A Verificare priza de paméant buc 1
42. | WIR10A Conectare in circuitul de legare la pAméant a prizei de fundatie stalp metalic buc 6

Intocmit:
ing. MILESAN DANIELA







