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1. GENERALITATI ‘

1.1. Domeniu de aplicare ‘

l
Prezentul caiet de sarcini se faplica la executarea terasamentelor, cuprinde conditiile

tehnice comune ce ftrebuie sa fie indeplinite la executarea debleelor, rambleelor
transporturilor, compactarea, nlvelareia si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile ae
receptie la obiectivul: ‘

»LOCUINTE PENTRU TINERI, DESTINATE iNCHIRIERII,
STR. ALEXANDRU VLAHUTA ETAPA I«
1.2. Prevederi generale |

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de
sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura ﬁ)rin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de
|

specialitate efectuarea tuturor incercairilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini. ‘
2.3. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului verificari

suplimentare, fata de prevederile prezEntqui caiet de sarcini.
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Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton,
amplasali in afara zonei

2.2. Lucrari pregatitoare

inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executy urmatoarele lucrari
pregatitoare Tn limita zonei de proprietate: defrisari, curatirea terenului de frunze, crengi,
iarbd si buruieni, decaparea $i depozitarea pamantului vegetal, asanarea zonei prin
indepartarea apelor de suprafata si subterane, demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie s execute in mod obligatoriu sau s& contacteze administratia
locala pentru tdierea arborilor, a pomilor, si arbustilor, s& scoata radacinile si buturugile.

Doborarea arborilor i pomilor, precum $i transportul materialului lemnos rezultat, se
face pe cheltuiala antreprenorului dupa indeplinirea formelor legale.
Scoaterea buturugilor $i radacinilor se face in mod obligatoriu ramblee,precum i |
deblee.

Curatirea terenului de frunze , crengi, iarb3 $i buruieni decaparea pamantului vegetal
se face pe intreaga suprafata a platformei carosabile.

Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii , vor fi depozitate in depozit
definitiv. Paméantul vegetal corespunzator va fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea
reutilizarii.

in portiunile unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
platformei, acestea trebuie abatute prin santuri de garda provizorii care s3 colecteze si sa
evacueze apa n afara platformei.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul s&
constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate la prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de

santier.
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2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice Si
organizatorice care sa conduca la rl;spectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat s tind evidenta zilnica a conditiilor de executare a
terasamentelor, cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.
2.6. In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul

va dispune executia lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL Il
2. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

2.1. Pichetajul si bornarea lucrarilor

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente:, antreprenorul trece la restabilirea

si completarea pichetajului . Aceste lucrari se fac de comun acord cu beneficiarul si
proiectantul. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complemenetar vor fi legati in plan si in
profil Tn lung de aceeasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odatd cu definitivarea piéhetajului antreprenorul va materializa prin tarusi si
sabloane urmatoarele: |

* [naltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axul carosabilului
» punctele de intersec!ieiale taluzelor cu terenul natural pe latura nordica a
|

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor,

constructiei

de a stabili sau de a le restabili sau !de a le reamplasa daca este necesar. Acestia se vor
scoate in afara zonei de lucru. Scoaﬁerea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de
catre antreprenor , pe cheltuiala si rdspunderea sa.

Cu ocazia efectuarii pichets%jului , vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, electrice, de telecomunicati sau de altd natura, aflate in ampriza lucrarilor in
vederea mutarii sau protejarii acestara, conform documentatiilor tehnice pentru predarea
terenului liber antreprenorului. Aceste lucrari se vor corela cu cele prevazute in proiect si in
caz de neconcordante se va instiinta beneficiarul, pentru a stabili sumele necesare, eventual
suplimentare, fatd de cele prevazute in proiect.

De regulda , pichetajul axului este efectuat prin grija beneficiarului. Sunt
materializate pe teren toate punctele:importante ale platformei prin picheti cu martori , iar
varfurile de unghi prin borne de beton: legati de reperi amplasati in afara amprizei platfomei

Pichetajul este insolit si de o retea de reperi amplasati in afara amprizei platformei.
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2.3. Miscarea pamantului

Miscarea pdmantului se efectueaza prin evacuarea pamantului provenit din
sapaturi in depozit definitiv si imprastierea Iui.

Necesarul de umplutura, balast argilos, provine din gropi de imprumut.

Dacd in cursul executiei apar pamanturi provenind din debleuri si gropi de
imprumut incompatibile cu prescriptiile caietului de sarcini, relativ la calitate si conditiile de
executie a rambleelor, antreprenorul trebuie sa informeze beneficiarul i sa-i supund spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru urnplutura.

2.4. Executia rambleelor

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate in
caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate de diriginte. Aceasti acceptare trebuie sa fie
in mod obligatoriu consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini, vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de diriginte sau reprezentantul siu, la
propunerea antreprenorului.
Modul de executie a rambleelor

Rambleele se executa din straturi elementare suprapuse, pe cét posibil orizontale, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului,

Daca dificultatile speciale, recunoscute de diriginte o impun, straturile elementare pot
fi executate pe latimi inferioare celei a rambleului. Acest rambleu va fi atunci executat din
benzi alaturate care impreuna acoper3 intreaga latime a profilului. Decalarea in indltime intre
doua benzi alaturate nu trebuie sa depaseasca grosimea maxima impusa.

Pamintul adus pe platforma este impréstiat si nivelat pe intreaga latime a platformei in
grosime optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cit
posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de
mari pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie, aceste panie vor fi de min. 5%

La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
accasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile in consecinta pentru punerea in opera respectiv cernerea si necompactarea

imediata, lasand paméantul s3 se zvante sau si se trateze cu var pentru a-si reduce
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umiditatea cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-|
aduce la valoarea umiditatii optime. :

Compactarea rambleelor
Toate rarnbleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal
prevazute in STAS 2914-54.

Lucrarile trebuie sa fie executiate de asa maniera incat dupa cilindrare profilele din
proiect sa fie realizate cu toleranteiadmisibile. Taluzul nu trebuie s3 se prezinte nici cu
scobituri nici cu excedente, in afara célalur rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale
rambleului.

Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 8 tone cel putin. Aceasta compactare va
fi insotita de o stropire cu apa suficienta.
Controlul compactarii va fi efectuat prih masurarea parametrilor Q/S, unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus In opera intr-o zi masurat in me dupa compactare
S - reprezinta suprafata maturata intr-go zi de utilajul de compactare deplasandu-se cu viteza
stabilita in timpul experimentarii. .
Valoarea parametrilor va fi stabilits |cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
incercari cu placa permitand sa obtma un modul al primei incercari cel putin egal cu 500 bari
$i un raport E2/E| inferior Iui 0,15. |
Incercarile se vor face in colaborare CIIJ un laborator de incercari de specialitate iar rezultatele
vor fi inscrise in registrul de santier. |

Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat s& asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai putemice
ploi inregistrate in cursul ultimilor ze%:e ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tii.
seama va fi cea furnizata de cea mai a%propiaté statie pluviometrica.

2.5. Finisarea platformei '

Stratul superior al platformei va fi ingrijit compactat, nivelat si complectat respectand cotele in
profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare i tolerantele de nivelare sunt date in tabel In ce priveste latimea
platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- La latimea platformei: 0,05 m fat de axe

0,10 m la latimea intreaga - La cotele p;roiectului:

+ 0,05 m fatéd de cotele de nivel ale projiectului.
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Daca constructia sistemului rutier nu se realizeaza imediat, terasamentele, platforma va fi
nivelata transversal urmarind profilul acoperis, constituit din doi versanti plani, inclinati cu 4%

spre marginea acestora.

2.6. Controlul executiei lucrérilor
1. Controlul calitatii lucrrilor de terasamente consta in :
1.1. verificarea tasarii si borndrii axei si amprizei platformei
1.2.verificarea pregaétirii terenului de fundatii
1.3.verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat
1.4.controlul grosimii straturilor asternute
1.5. controlul compactarii terasamentelor
1.6. controlul caracteristicilor platformei carosabile
1.7. controlul capacitatii portante
2. Antreprenorul este obligat s3 tind evidenta zilnica in registrul de laborator a verificarilor
efectuate asupra calitatii si starii (umiditatii) pamantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute In urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
2.1.Verificarea trasarii axului si @ amprizei se va face Tnainte de inceperea lucririlor de
executie a terasamentelor urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului.
Toleranta admisibila fiind de + 0,10m in raport cu reperii pichetajului general.
R Verificarea pregaétirii terenului de fundatie.
-inainte de Tnceperea executarii umpluturilor, dupd ce s-a curatat terenul, s-a
indepartat stratul vegetal si s-a completat pamantul , se determina natura pamantului ,
gradul de compactare si deformabilitatea terenului de fundatie prin determinéri de
laborator.
-verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare 2 calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventualele remedieri necesare.
-numarul minim de probe pentru gradul de compactare este 3 Incercari pentru fiecare
200 mp de suprafete compactate.
-Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghii
conform instructiunilor tehnice departamentale indicativ CD 31-2002
Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profile transversale amplasate la
maximum 25 m unul dupa altul in 3 puncte ( dreapta, ax, stédnga) de pe platforma
La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portantd necesara
daca deformatia elasticd corespunzatoare vehiculului etalon de 100 kN to are valori
mai mari decat cea admisibild in cel 10% din punctele masurate. Valorile admisibile
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ale deformatiei la nivelul terenului de fundati= se stabilesc in functie de tipul
pamantului de fundatie conform tabelului.
-verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
rezultatele de laborator in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de
capacitate portantd scazuta, iar dacd nu corespund, se continua compactarea
concomitent cu alte masuri de fmbunétél,ire a granulometriei, a umiditatii, etc.
Verificarea calitatii straturilor asternute
-verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului . in cazul probelor extrase din gropile de imprumut se va detemina si
densitatea in stare uscata.
-grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului va fi verificats .
aceasta trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare pentru a se asigura gradul . .
Compactare si capacitatea porfanta prescrisa.
determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera. In cazul pAméanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la
suprafata mijlocul si de la baza stratului atunci cand acesta are grosimi mai mari de 25
cm si numai de la suprafata si de la baza stratului atunci cand grosimea este mai mic
de 25 cm. In cazul pdmanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare
punct care trebuie sa aibad un volum de minim 1000cm®. Verificarea gradului de
compactare se face prin campactarea densitati n stare uscatd stabilita prin
incercarea Proctor Normal. Verificarea privind gradul de compactare realizat se face
in min. 3 puncte repartizate stdnga, ax, dreapta, in sectiuni diferite pentru fiecare
sector : platforme trafic greu, carosabil trafic auto .
In cazul in care valorile obtinute nu sunt corespunzatoare celor prevazute se va
dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.
Nu se va trece la execufia stratului urmator atat timp cat rezultatele verificarilor
efectuate nu confima realizarea gradului de compactare prescris, compactarea
ulterioara a stratului nefiind posibila. Aceste date se urmaresc de citre beneficiar si se
inscriu Tn cartea tehnic3 a constructiei.
Portiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive cu penetrometrul
sau cu deflectometrul cu parghie.
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2.7. Controlul caracteristicilor patului platformei carosabil trafic auto

a. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei

terasamentelor si consta in verificarea topografica a nivelmentului si determinarea

deformabilitatii cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

b. Tolerantele de nivelment admisibile impuse pentru patul drumului sunt +0,05m fata

de prevederile proiectului . Tn ceea ce priveste suprafata platformei si nivelarea

taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate

c. Deformabilitatea platformei drumului este stabilita prin masuratori cu deflectometrul

cu parghie. La nivelul platformei (patului) se considera realizati capacitatea portanta

necesara daca deformabilitatea elasticd corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de

100 kN are valori mai mari decat cea admisa conform tabelului:

Tipul de pimant conform STAS 1243-88

Valoarea admisibila
elastice 1/100mm

a deformat,iei

nisip prafos, nisip argilos

350

praf nisipos, praf nisipos argilos,praf argilos

400

argild prafoasd, argilda nisipoasa, argila
prafoasa nisipoasa, argila

450

CAPITOLUL 1l

3. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei

(receptii pe faze de executie) unei receptii la terminarea terasamentelor si unei receptii finale.

4. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

1. In cadrul recepiiei pe faze ( de lucréri ascunse) se va verifica daca partea de lucrari ce se

receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatii

si de prezentul caiet de sarcini,

2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze , in care se confirma

posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

3. Receptia pe faze se efectueaza de citre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce se

incheie ca urmare a receptiei trebuie sa poarte ambele semnaturi.

4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii-

4.1.trasarea si sablonarea lucrarii
4.2.decaparea stratului vegetal
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4.3. pregatirea terenului de fundatie

4.4.7n cadrul rambleelor pentru fiecare metru din inéltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii la nivelul patului drumului sau sub cota stratului de forma

4.5.1n cadrul sapaturilor la cota finala a sapaturii

Realizarea terasamentelor la nivelul patului platformei se receptioneaza ca faza

determinanta. .

Registrul de procese verbale de |ucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de

control, cat si a comisiei de receptie la terminarea lucrérilor sau finala.

9. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULU| DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui sa execute, in timp util si pe

cheltuiala sa, lucrarile necesare pentru indreptarea, dacé este cazul, a deficientelor aparute

in urma executiei terasamentelor.
6. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR X

i

Receptia la terminarea terasamentelor se efectueaza verificandu-se:

concordania lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de
executie '

natura pamantului din corpul drumului si din terenul de sub rambleu

concordanta gradului de compactare si a capacitatii portante realizate cu prevederile
caietului de sarcini.

. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect

nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului platformei cat si pe fiecare strat in
parte ( atestate de procesele verbale de receptie pe faze)

lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare

nu s-au respectat pantele transversale si suprafata platformei

nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului .

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

T
1

RECEPTIA FINALA .

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul Tn care s-au comportat terasamentele

si dacé acestea au fost intretinute corespunzator.,

. \ Intocmit
;e ing. Lupu Alexandru
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2. CAIET DE SARCINI

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN BALAST SAU
BALAST AMESTEC OPTIMAL
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CAIET DE SARCINI
pentru

STRAT RUTIER DE F UNDATIE DIN BALAST SAU
BALAST AMESTEC OPTIMAL

1. Obieet si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind realizarea si receptia straturilor
de fundatic din balast sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice,
strdzilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumuri
industriale sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tchnice care trebuie si fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 $i de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

Standardului europcan SR EN 13242 stabileste proprietdtile agregatelor naturale, artificiale =i
obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau nestabilizate cu lianti hidrau._ .
pentru lucriri de inginerie civild sau constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeazi in unul sau mai multe
straturi, functie de grosimea stabiliti prin proiect si variazd, conform prevederilor STAS 6400, de
reguld, intre 15 si 30 cm. :

Antreprenorul este obligat s3 asifgurc masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. in acest sens, acesta va asigura prin
laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor incercirilor gi
determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Pe de alta parte, antreprenorul este
obligat sa efcctueze 1a cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier) verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini. bencficiarul va dispune
intreruperca executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

3. Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material dec origine minerald carc a fost obfinut printr-o
transtormare mecanica. Conform STAS 6400, pentru execufia stratului de fundatie de vor utiliza balast
sau balast amestec optimal, cu granuld maxima de 63 mn1. Balastul trebuie si provina din roci stabile,
nealterabile la acr, apa sau inghet, nu trebuie si contind corpuri striine vizibile (bulgiri de pamént,
cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de fundatie
trebuie si corespundi prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidentiata in fig. 1.

Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai mari
decit productia medie zilnicé a balastierei respective pentru fiecarc sort de agregate.

Balastul optimal s¢ poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63, fie
direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig, 1 sau tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
operd se va face numai dupd ce incercdrile de laborator au demonstrat ci este corespunzitor si
dirigintele de santicr si-a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.
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Tabelul 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie.

Conditii de admisibilitate
Caracteristica 4 Balast pentru Balast pentru strat
PalbA anessqoptiinal | o inei dr Roctatis de forma
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 J..:33
0...1 mm 12...22 4...38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...08 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate | Conform fig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
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Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal.

»LOCUINTE PENTRU TINERI, DESTINATE INCHIRIERII, STR. ALEXANDRU 'VLAHUT.E\. ETAPA |¢




S.C. PRIMEX CONS S.R.L. - Tel/Fax: 0254 225 639; Mobil: 0745 310 134; mail: primexcons@yahoa.com

Laboratorul antreprenorului sau laboratorul cu carc antreprenorul are contract va tine evidenta
calititii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registrul pentru incerciri pe agregate naturale) rezultatele determiniirilor
efectuate de laborator,

Depozitarea agregatelor naturalc se va efectua in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesard si de esalonarea lucririlor, pe platforme care sii impiedice contaminarca balastului
§i amestecarea acestuia cu ale materiale. fn cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse,
aprovizionarea si depozitarca se va realiza astfel incat si se evite amestecarea balasturilor,

In cazul in care la verificarca calitatii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fi g | aceasta se corecteazd cu sorturilc
elementare deficitare pentru indeplinirea condititlor calitative previzute.

b. Agregatul artificial este de origine minerald §i a rezultal printr-un proces industrial care a
suferit transformari termice sau de alti naturd. Prezentul caiet de sarcini nu sc referd la conditiile de
calitatc a acestor materiale. Proprietitile agregatelor usoare trebuie si respecte prevederile SR EN
13055-2.

¢. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior in
constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza ¢ acestea sunt incluse in standardele europenr ~i
sunt intr-un stadiu avansat de claborare metode noi de incercare pentru evaluarea calititii acesc.r
materiale. De asemenea, sc remarci faptul i este necesar mai mult timp pentru a defini clar originea si
caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai pulin cunoscute, daci sunt introduse pe
piata de agregate, trebuie si respecte prevederile standardului european §1 a reglementarilor nationale
privind substantele periculoase. Caracteristicile $1 cerintele suplimentare pot fi stabilite de la caz la caz,
in functie de expericnta obtinutd pentru utilizarea fiecirui produs gi definite in contractele specifice,

d. Apa necesarii compactirii stratului de balast sau halast amestec optimal poate sd provini
din retcaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de
particule in suspensie. '

4. Controlul calititii balastului .

Controlul calitatii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza Tnainte de inceperea
lucrdrilor, pe ficcare lot aprovizionat, de cdtre antreprenor prin laboratorul sau sau de citre un laborator
autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13262 si standardele europene
sau nafionale mentionate la ,Documente de referind@”, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 2. Rapoartele de incercri proprii si certificatele de calitate care insotesc produsele vor fi fic
cunoscute beneficiarului prin dirigintele dF santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie sa utilizeze produse fard certificate de conformitate a calitatii. La
contractarea produsclor, furnizorul trebuie sa prezinte certificarea de conformitate a calitatii produselor
livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitatii si de rapoartele de
incercri. ?

Referitor la granulozitatca agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmitoarele:

- toalc agregatele trebuie notate in termeni de clasa de granulozitate, utilizind notarea d/D, cu
diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Accastd identificare admite prezenta unor particule care vor fi
refinute pe sita superioard si a unor particule care vor trece prin sita inferioard. Daci diametrul sita cu
dimensiunca cea mai micd (d) este mai mi{:é de 1,00 mm, se consideri d=0;

- clasele de granulozitate trebuic si fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din seria de
bazd, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisd combinatia dimensiunii sitelor
din seria | si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mici dimensiune (d) a claselor
granulare nu trebuie si fiec mai mici de 1,4;

- se definegte agregat fin materialul pentru carc d=0 51 D este cel mult egal cu 6,30 mm;
agregaltul grosier are d cel putin egal cu 1,00 m si D mai mare de 2,00 mm; agregatul amestec este un
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amestec de agrogat fin §i agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a agregatului este fractiunea de

granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri i dimensiuni trebuie omogenizate nainten utilizAarii,

iar cind agregate de densitafi diferite sunt omogenizate se va evita segregarel.

Tabelul 2. Frecventa determindrilor si standarde si standardele necesare.

i i Frecventa minim3 Metoda de
Nr. Actiunea, procedeul de verificare A : %1 denag
eit. sau caracleristici ce se verific La aprovizionare i il ek S
aperi conform N
Examinarea datelor inscrise in T Bbsireli
I | certificatul de calitate sau 5 Jl‘O‘.’i;iDI : . .
certificatul de garantie ! i
; i a la fie SR EN
Determinarea granulozititii; O prob .la. acare 9351
s oy s lot aprovizionat, de 933-1
2 Echivalentul de nisip; TRy ——— ———
Continutul de impuritati; S —— ) SR EN
| s ? sursa (daci este 9313-8
Partile levigabile .
- cazul pe fiecare sort) STAS 4606
O probi de schimb
(si sort) inginte de
inceperea lucrarilor
3 | Umiditatea - sioridecate orise | STAS 4606
observa o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice
O praba la ficcare
4 | Rezistenta la uzurd cu masina pcl:ttnip ;{:;;fftﬂsé SR EN
1 e rel g ! " < = .8
tip Los Angeles (LA) fion) Ja fiscare 1097-2
5.000 t

Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262).

Seria de bazd Seria de bazi + seria 1 Seria de baz3 + seria 2
mm mm mm
0 a 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5.6 (5) -
& = €,3 (6)
8 8 8
= = 10
11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
% = 14
18 16 16
L - 20
- 22,4 (22) -
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
- - 40
T 45 -
=2 56 o
63 63 63
i - 80
- 90 E

NOTA 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare,

NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pat fi folosite ca descrieri simplificate ale

claselor de granulozitate.
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Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier,
13262, sunt prezentate in tabelul 4.

fin §i de amestec), conform SREN

Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate,
Dimensiune Procent de trecere exptimat ca masa Categorie
Adregat L 20° 14D o° ae Tk =
. diay 100 i 98 1a 100 851299 Olais Olas G 85-15
e §iD>2 100 || 88/a 100 | 801a 99 07a 20 0lab Go 80-20
” . d=0 100 a8 la 100 851a 89 - & G 85
siD=<63 100 98 la 100 80 Ia 99 - ] Gr 80
i e i 100 45 |a 99 - = G 85
de . 100 98 la 100 80 la 99 - - G, 80
agregate | #1063 100 . 751a 99 - - Gu75

[

a

Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm si 90 mm) se aplica
numai cerintele fractiunii rimase pe sita de 1,4 D, deoarece nu existd site de seria 18O 565/R20 mai
mari de 125 mm.

b
Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2nu se regasesc ca marimi de sita in seria I1SO 565/R20, se adopta
urmatoarele dimensiuni de sit mai mari respectiv mai mici.

5
Pentru utilizéri speciale pot fi stabilite caan'nle aditionala.

d
Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99 %,

§i 58 declare granulozitd

flle tip inclusiv sitele D, d,

dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie s& documentaze
/72 i sitele din setul de baza plus setul 1 sau setul de bazi

plus
setul 2, intermediare intre o
excluse,

i D. Sitele cu l,!m rapert de 1,4 oti mai mic decat urmatoarea sitd mai mics pot fi

e
Limitele pentru procentul de tracere o pot fimodificate de la 1p&né la 15 pentru G 85-15 sidelat
pentru Gi: 85-20, cAnd este necesar s& obling un agregat cu o granulozitate sortat3 bine.

panala 20

|

Pentru agregate grosiere la care D.fid este cel putin egal cu 2, se aplicid cerinje complementare de
calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:

- toate granulozitatile sa se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producitorul trebuie s documenteze si, la cerere, sd declare granulozitatea tip care trece pe
sita. mijlocic, Abaterile limitd trebuie sd respecte cerinfele categoriilor selectate in tabelul 5. in
concordand cu o anumitd aplicatie sau utilizare finali;

- pentru cazul particular in care aLregatul grosier are

D/d<2, nu trebuie sii se prevada cerinfe
suplimentare fati de cele prezentatc in tabelul 4.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale 51 toleranjelor agregatelor grosiere pentru site cu dimensiuni medii.

Limite generale gi tolerante pentru sitele
_ cu dimensiuni medii
D/d Site mijlocii (procent de mas3 care trece) unde Did = 2 Categoria
mm Deviatiile limita ale GT
Limile generale sortarii tip declarate
| de producalar
< D4 |25 pén la 80 +15 GTg25/15
| 20 panala 70 115 GTc20/15
24 D/2 | 20 péna la 70 +17.5 GT:20/17,5
Nu se solicita GTun
Céand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sdrs nu sunt cuprinse in seria ISO 565/R20 trebuie s3 se foloseascs
cea mai apropiald sité din serie, .

Pentru agregatele fine si agregatele de amestee, producitorul trebuie
cerere, sa declare granulozitatea tip pentru| fiecare material produs. Abaterile I
cerinfele categoriilor selectate din tabelul 61, conform cu o anumiti aplicatie sau

mil3

sd documenteze si, la
trebuie sd respecte

cu utilizarea finali.
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Tabelul 6. Calegorii de tolerante ale granulozitalii tip declatate de producitor pentru agregale {ing si agregate de amestee.

Abater| limita
Procent masic de trecere exprimat Categorie
Sita D Sita D/2 Sita 0.063 mm Agregat fin Agragat de amestec
o GTe GTa
5 +10 +3° GT-10 GT410
+5 +20 140 GTe20 GT420
+7,5 + 25 +5¢€ GTe25 GT,28
Nu se solicitd GTNR GTNR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISOBB5/R20 trebuie sa se foloseascE caa mai
apropiata sitd din serie.

NOTA — Abalerile limita ale sitelor D sunt fimitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.
* Exceptie pentru categoria f; (a se vedea tabelul 8).

® Exceptie pentru categoriile f; §i > peniru agregate fine gi f3, f;, i f; pentru agregate de ameslec (a se vedea
tabelul 8),

°Excepl_ie pentru categoriile f; si f; pentru agragate fine si f;, f5, - sl f; pentru agregate de armestec (a se vedea
tabelul 8).

Cand se evalueazi productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de agregate,
la cel putin 90 % din granulozititile luate din loturi diferite pe o perioada de maximum 6 luni,
tolerantele granulozitatii tip declarati de producitor trebuie s sc incadreze in limitele standardizate.

3. Determinarea caracteristicile de compactare si a gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determind intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazd de contract
incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucririlor de cxecutie. Caracteristicile de compactare vor
fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf, STAS 1913/13. Se determini:

- Pamax, care reprezinti densitatea in stare uscatd maximi obtinutd din curba Proctor, in kgfmj;

- Wopt, care reprezintd umiditatea optimé de compactare (corespunzitoare lui Pdmax), in Y.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determini de laboratorul santicrului sau
de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Tncercirile care se pot
realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrani etc,)
urmaresc determinarea urméitoarclor caracteristici:

- Pder, Care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivi a stratului rutier realizat, determinati pe
intrcaga grosime a acestuia, in kgf’m3 :

- Wer, Carc reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %,

Gradul de compactare se determind prin relatia urmétoare:

D =Pty 00, [%] (1)
Pdmax

La executia stratului de fundatic din balast, gradului de compactare obtinut trebuie sa respecte
urmitoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnica 1V si V, gradul de compactare trebuie sa fie de min.
98 % in cel putin 93 % din punctele de mésurare si de min. 95 % in toate punctecle de masurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...111, gradul de compactare trebuie si fie de min.
100 % in cel putin 95 % din punctele de misurarc si de min. 98 % in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec optimal) se va
verifica prin masuratori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

6. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului

Evacuarea apclor din stratul inferior de fundatie se realizeazii conform STAS 10796/1. STAS
10796/2 si STAS 10796/3, in functic de posibilitatile de scurgere, astfel:
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- In cazul in care exista posibilititi de evacuare a apelor prin dispozitivele de calectare a apelor
de suprafald situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de rambleu, se prevede un strat
drenant continuu pini la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau drenuri transversale de
acostament cu latimea de 25...30 cm si adancimea 30...50 com situate la distante de 10...20 m, in
functie de panta longitudinald a drumului,

Drenurile transversale de acostament se realizcazi cu panta de 4...5 % si vor fi normale pe axa
drumului ¢and declivitatea cste mai micd de 2 %, respectiv inclinate cu cca 60 ”in directia pantei
cand declivitatea cste mai mare de 2 %, .

Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de scurgere prin
stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeazé la cel putin 15 ecm deasupra
fundului dispozitivului (sant sau rigold) sau, in cazul rambleurilor, deasupra terenului natural sau
nivelului maxim la apelor stagnate in ZOna;

- in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului natural si nu existi
posibilitatea evacudrii apelor de la nivelul patului drumului prin santuri, sc¢ proiecteazi drenuri
longitudinale sub acostamente sau sub rigole, cu panta de min. 0,3 %.

Pe sectoarcle cu declivititi mai| mari de 4 % situate in debleu, se realizcazi si drenuri
transversale de interceptic amplasate sub patul drumului la distante intre ele de 50...100 m, inclinatc in
sensul pantei cu un unghi de cca 60 © fatd|de axa drumului.

7. Misuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga ldtime a pirtii carosabile sau in
cascte (lirgiri sau supralrgiri ale pirtii carosabile, realizarca benzilor de incadrarc etc.) se va Incepe
numai dupd definitivarea lucririlor 1la patul drumului, in conformitatc cu caictul de sarcini
corespunzitor si dupd receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lueriri ascunse).

Inainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatic se vor realiza si receptiona toate
eventualele lucririle de asanare a Lerenulu,'i de fundare (drenuri longitudinale, transversale, spice, forate
etc.) previzute in proicet, .

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla toate utilajele §i dispozitivele nccesare
punerii in operd a straturilor de fundatie, pe baza realizirii unui sector experimental,

In cazul in care existd mai multe :‘«_lurse de aprovizionare cu balast se vor lua misuri de a nu se
amesteca agregatele naturale §i de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, cu
consemnarea in registrul de laborator a ﬁe?:ﬁrui sector in parte,

8. Sector experimental pentru realizarea stratului de fi undatie

Inainte de inceperea lucrdrilor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea executiirii
stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul structurii
rutierc (acelasi balast, acelcasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc,).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim, 30 m si
latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarclor experimentale (dacd se considerd mai
multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind urmata de
controlul compactarii prin incerciri de laborator sau pe teren, dupa cum ecste cazul, stabilite in
conformitate cu prezentul caict de sarcini. Se va urmari determina numdrul minim de treceri ale
fiecdrui utilaj de compactare ce urmeaza i fie folosit pe santier pentru obtinerea cel putin a gradului
de compactare precizat de prezentul caict de sarcini. De asem enea, se va cfectua determinarea cantitétii
de apd de adaos pentru obtinerea lui Wept, cantitate care va fi reglatd zilnic de citre laboratorul de
santier, functie de conditiile metcorologice si de umiditatea naturali a agregatclor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va trebuj si
realizezc o noud incercare dupi modifi carea grosimii stratului sau a componentei utilajului (atelierului)
de compactare folosit.

»LOCUINTE PENTRU TINERI, DESTINATE INCHIRIERII, STR. ALEXANDRU VLAHUTA, ETAPA |«



S.C. PRIMEX CONS S.R.L. - Tel/Fax: 0254 225 639; Mobil: 0745 310 134: mail: primexcons@yahoo.com

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii gi anume :

- dacd grosimea proiectatd a stratului de fundatie din balast poate fi compactatd ca un singur
strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numérul de treceri al fiecirui utilaj, verificarea eficientei utilajelor
de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatca de compactare (IC)
se determind cu relatia urmatoare:

0

I [m] (2)
S
in care:
Q este volumul balastului pus in operd in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m*;
S - suprafata cilcatd la compactare in intervalul de timp dat, in m® . In cazul in care se

folosesc mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele cilcate de fiecare utilaj se cumuleaza,

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca scctor de referinta
pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

9. Realizarca stratului de fundatic din balast (balast amestee optimal)

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmatoarclor operatii:

- asternerea si nivelarea la gablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeazd cu
respectarea ldfimii si pantei previzute in proiect. in cazul unor grosimi mai mari de |5 cm inainte de
compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental ¢a utilajul (utilajele)
de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;

- addugarea prin stropire uniformi (se va evita supraumezirea locald)a cantitatii de apd necesare
pentru atingerea umiditatii optime de compactare. Reglarea cantitdtii de apd de adaos se va reuliza
zilnie prin incercari de laborator cfectuate pe santier;

- compactarea se realizeazd cu atelicrul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectandu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numarul de treceri
ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul experimental.

Acostamentele se completeaza si se compacteazi obligatoriu odaté cu stratul de fundatie, astfel
incat acesta si fie in permanentd incadrat de acostamente, cu respectarca misurilor de evacuare a
apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sau ramén dupi
compaclare se corecteazd cu materiale de aport i se recilindreazi. Suprafetele cu deniveldri mai mari
de 4 cm se completeazd, se reniveleazi si apoi se compacieazi din nou,

Este interzisa utilizarea balastului inghetat i asterncrea balastului pe suprafele acoperite cu
zépadd sau cu pojghitd de gheata.
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Pentru verificarea calitdtii lucrarilor in tim
amestec optimal) se vor realiza incer

10. Controlul calititii lucrarilor

mentionala in acelasi tabel,

pul executiei stratului de fundatie din balast (balast
carile §i determindrile precizate in tabelul 7, cu frecventa

Tabelul 7. Verificari nccesare pentru determinarea calitdtii stratului din balast (halast amestec optimal).

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul Met.ude de
ert caracteristicile care se verifici de punere in opera Yerdcane
. conf. STAS
1 | Incercarea Proctor modificat _ - 1913/13
‘ zilnic, dar cel putin un test
2 | Determinarea umidititii de compactare la fiecare 250 m de bandi de 4606
| circulatie
3 Determinarca grosimii stratului compactat | min. 3 probe la o suprafata
J 2 *
de 2,000 m* de strat
Verificarea realizirii intensititii de s
4 ; * zilnic -
compactare (Q/S) |
' zilnic in min. 3 puncte
. ; | t < 2.000 m* -
Determinarea gradului de compactare i Aupratete 2,000 1 11913/15
2 $1min. 5 puncte pentru 12288
, suprafete > 2.000 m? de
strat
i in cate doud puncte situate
Determinarea capacititii portante la nivelul | in profiluri transversale la ;
; g . : Normativul
6 | superior al stratului de fundatie distanta de 10 m unul de CD. 31
altul pentru fiecare bandi cu e
latimea de 7,5 m )

Laboratorul antreprenorului va ti né: urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- granulozitatea balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimd, densitate in stare uscati maxima);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Referitor la capacitatea portantfi, se recomandi ca dupd terminarea lucririlor de realizare =
stratului de fundatie si se verifice capacitatea portantd obfinutd la acest nivel cu deflectometrul .
parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31, Capacitatea portantd la nivelul superior al
stratului inferior de fundatie se considerd realizati daci valorile deflexiunii caracteristice, nu depasesc
valoarea deflexiunii admisibile previzuti in tabelul 8. Frecventa misurdtorilor este cea prezentati in
tabelul 3,
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Tabelul 8. Valoarea deflexiunii admisibile.

. Vulorile deflexiumi admisibile, d,g,, in 0,01 ram
Sty Stratal superior al terasamentelor alcatuit din:
stratului de : L T
findatic Jin Pamanturi de tipul
sl et Strat de forma {conform SR EN 150 14688-2)
balast sau balast T Praf nisipos T
te t..l ] 1 it e TS1POS . g :
e | sTasizss | Nisip P{af‘zm] Prafargilos | Argila nisipoasa
: TNIBIR AIEH0s Praf (P4) Argila prafoasi (IS)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 3606
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
a5 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Conform Indicativului CD 148-2003, sc consideri realizati capacitatea portanta necesari daca
deflexiunea are valori mai mari decit cea admisibild in cel mult 10 % din punctcle de misurare,
Uniformitatea execujiei stratului de fundajie se considera corespunzitoare daci valoarea coeficientului
de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiel de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m de
banda de parte carosabild (STAS 6400) sau frecventa verificarilor va fi cea previzuti in rabelul 7.
Stratul se considera corespunzitor din punct de vederc al compactarii daci:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice 1, 11 si IIT gradul de compactare este:

e 100 %, in cel putin 95 % din punctele de misurare;

® 08 %, in toatc punctele de masurare la drumurile de clasa tehnici 11 si 111,

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este:

o 98 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare:

® 95 %, in toatc punctele de masurare.

Celelalte verificdri privind calitatea compactérii stratului de fundatie din balast se vor efectua
in conformitate cu datele aritate in tabelul 7.

Verificarea calitiitii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului sau de
cdtre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificiri referitoare la
calitatea materialelor puse in operd in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul caiet dc
sarcini.

11. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Verificarea clementelor geometrice sc va efectua pe baza urmitoarclor reguli si metode de
verificare:

- grosimea stratului de fundatie atit pe partea carosabild, cat si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecarc
200 m® de strat executat. Grosimea stratului de fundatic este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptici. Abaterea limita la grosime poate fi de max. + 20 mm:

- latimea stratului de fundatie este cea mai previzuti in proicct. Verificarea latimii stratului de
fundatic se realizeaz in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limit3 la latime pot fi £ 5 cm;

- panta transversald a stratului de fundatie cste cea a imbracimintei previzutd in proiect.
Deniveldrile admise sunt cu % 0,5 em diferite de ccle admisibile pentru imbriicimintea proicctatd si se
masoari la fiecare 25 m distanta;
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- declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limiti la cotele stratului
de fundatie, fatd de cotele din proiect, pot fi de + 10 mm.

Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatic se cfectueazi cu lata de 3,00 m,
acceptandu-se urmatoarele tolerante:

- in profil longitudinal masuritorile se efectueazi in axa benzilor de circulatie si nu pot fi mai
mari de £ 10 mm; '

- in profil transversal, verificarea se cfectueari in dreptul profilurilor transversale ale
proicctului si nu pot fi mai mari de + 5 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei stratului de ﬁm{:lag'ie.
12. Receptia lucririlor |

Receptia pe faza determinantﬁ,% stabilitd in proicct, se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat cu HG 273, atunci cind toate lucririle
previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificrile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini. |

Comisia de receptie examineazi| lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de executic gi
calitative impuse de proicct si caictul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe parcw
executici de citre organele de control.

In urma aceste; receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrii ascunse,

Receptia la terminarea lucririlor, se realizeazi pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptic a lucririlor de constructii si instalafii aferente acestora, aprobat cu HG 273,

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare §1 s¢
va face in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR. 273,

|

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru  determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cy
structuri rutiere suple si semirigide.

CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din
balast.
AND 589-2004 Caicte de sarcini generale comune lucririlor de drum,
Execufia straturilor din balast sau balast amestec optimal
SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006 . Cercetari  si incercdri  geotehnice. Identificarea :
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare s
descriere.
SR EN ISQ 14688/2-2005/C91-2007 Cercetdri si incercdri geotehnice. Tdentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o
. clasificare,
SR EN 13242+ A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri.
SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase s1 pentru finisarea

suprafetelor, utilizate la constructia  soselelor, a
| aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.
SR EN 933/1-2008 (engleza) incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1@ Determinarea granulozititii,
| Analiza granulometrici prin cernere.
SR EN 933/8:2012 (engleza) Incerciti pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor, Partea 8: Evaluarea partilor  fine.
Determinarea echivalentului de nisip.
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SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/5-1985
STAS 1913/13-1982
STAS 1913/15-1975
STAS 6400-1984
STAS 12288-1985
STAS 10796/1-1977

STAS 10796/2-1979

STAS 10796/3-1988
STAS 2914/4-1989
STAS 4606-1980

HG 273-1994
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Incerciri pentru determinarea caracleristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzurd (micro-Deval).

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice gi
fizice ale agregatelor. Partea 2 Melode pentru
determinarea rezistentei la sfiarimare,

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare, Determinarea gran ulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe
teren.

Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii - straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

Lucrdri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor. Preseripiii generale de proiectare.
Lucriri de drumuri, Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor, rigole, sanfuri si casiuri. Prescriptii de
proiectare si cxecufie.

Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea apelor,
Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare s1 amplasare.
Lucrari de drumuri si cii ferate. Determinarea modulului
de deformatie liniar.

Agregate naturale grele pentru betoane st mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare.

Regulament de rcceptie a lucririlor de constructii - si
instalatii aferente acestora.

intucmil, e Coug B
' A R
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3. CAIET DE SARCINI

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
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CAIET DE SARCINI
pentru

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caict de sarcini confine specificatiile tehnice pentru realizarea si receptia straturilor
de fundatie din piatrd sparti mare impanata cu split sau piatréi sparti amestec optimal din structurile
rutiere ale drumurilor publice si ale strizilor. Prevederilc prezentului caict de sarcini se pot aplica si
la drumuri industriale, agricole sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tchnice care trebuic si fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

2, Prevederi generale

Stratul de fundatie din piatrii sparti amestec optimal 0-63 sau piatri spartd mare 63-80 ¢
realizeazd intr-un singur strat a cirui grosime este stabilita prin proiect (dupid compactarc de min. 10
cm pentru piatra spartd amestec optimal si min. 12 ¢cm pentru piatra spartd, conf. STAS 6400). Stratul
de fundatic din piatrd sparti amestec optimal 0-63 sau piatrd spartii marc 63-80 se realizeazi pe un
strat de fundatie din balast cu grosimea dupd compactare de min. 10 e¢m (conf. STAS 6400). La
randul lui stratul din balast s¢ va realiza daci este necesar peste un strat de forma care sd asigure o
capacitate portantd la nivelul patului drumului corespunzatoare (modul de elasticitate dinamic de
min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie si preia si rolul drenant, asigurdndu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei pe taluzurile de rambleu
sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

In situatii particulare cénd terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun, stratul de
fundatic din balast trebuic si preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea acestuia dupi compactare
va fi de min. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caict de sarcini.
Acesta este obligat sil efcctueze, la cererea dirigintelui de santier, verificiri suplimentare fatd de
prevederilc prezentului caiet de sarcini.

in cazul in carc se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de santier va
dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea misurilor care se impun.

3. Conditii de calitate pentru matcriale

Agregatele naturale folosite, conform normelor roménesti, pentru realizarea straturilor de
fundatic din piatrd spartd se utilizeazi urmitoarele agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatrii sparta mare, 63...80 mm:

- piatrd spartd 63...80 mm in stratul supetior:

- split 16...25 mm pentru impénarea stratului superior

- nisip grauntos sau savurd 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul grauntos sau savura ca
material de protectic nu se utilizeazd cand stratul superior carc sc realizeazi este un macadam sau din
beton de ciment,

b. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal: piatra spartd amestec optimal
0...63 mm.

Agregatcle naturale trebuic s3 provind din roci stabile, adici nealterabile la aer, api sau
inghet. Se interzice folosirca agregatelor provenite din roci fel dspatice sau sistoasc.
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Agregatelc naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si indeplincasci
conditiile de admisibilitate aritate in tabelele | si 2 si nu trebuie sd contind corpuri striine vizibile
(bulgdri de pimént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de fundatic
sunt corespunzatoare caietului de sarcini pentru , Straturi de fundatie din balast™,

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Bl Conditii de admisibilitate pentru:
Caracteristici =1 :
stral izolant strat de protectie
Sort (ochiuri pitrate) 0-4 4-8
Granulozitate:
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditin de filtru invers 5dysp<d;sf<5dgsp - )
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x 10~ -

Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatrd sparta.

[= Sort Savura | Piatré sparla (split) | Piatra sparti marc |
Conditii de admisibilitate . o

Cfaracteris[-ica 0-8 8-16 16-25 25-40 40-63 63-80
Continut de granule; 5 5 5 5
- raman pe sila superioara (d,.,), %, max. | —
- trec prin sita inferioard (d,,;,), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, friabile, ) 10 10 )
poroase si vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de formi, %, max, ) 35 33 =
Coelicient de impuritati : 1 1 1 1
- corpuri straine, %, max.
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max. - 30 corespunzator clasei rocii |
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului ) 6 3 T
de sodiu (Na,S0,), 5 cicluri, %, max. ' .

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarca sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25, 25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin incercdri preliminare, fie direct de la corncasare,
daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig1. = Amestecul pe santier se realizeazd intr-o
instalatie de nisip stabilizat previzuti cu predozator.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra spartd ameste optimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63 (0-40) ]
Ot itate sa se inscrie in ]imite]c din

tabelul 4, respectiv fig. |

Fchivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %, min. 30
Uzurd cu magina tip Los Angeles (LA). %, max. 30
Rezistentd la actiunea repetati a sulfatului | de sodiu 6 pentru split
(Naz804), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatrii sparti mare 40-63J
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Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatrii sparti amestec optimal.

: Treceri, in %, din tate prin sitel ciururile cu dimensiuni
Biothentuds e » 10 %, greu p sﬂ € sau e cu dim
granulozitate Limita | de ..., in mm

0,02 0,2 8 16 40 63
0-40 inferioar 0 3 42 60 90 -
superioari 3 14 65 80 100 -
ES infericar | 0 4 35 48 75 90
) superioard 3 10 55 70 90 100
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Fig. 1. Zoncle de grahulozitatc pentru piatra sparti amestec optimal 0-40 s1 0-63,

Conditiile de admisibilitate privir_[d coeficientul de form#, continutul de granule alterate s
continutul de impurititi pentru piatrd sparti amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 2 (pentru
piatrd sparti). .

Agregatele naturale se¢ vor apmviiziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constan{a calititii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale la locul punerii in
operd se va face numai dupd ce incercirile de laborator au demonstrat ¢ii acestea au calitatea
corespunzatoare. I

In timpul transportului de la furnizor, la gantier si al depozitirii, agregatele naturale trebuie
ferite de impurificiri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sd le fereascd de impristiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor naturale de citre antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 3.

Laboratorul santicrului va tine evidenta calititii agregatelor naturale astfel:

[ i
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- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de citre furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercirile pe agregate naturale) se vor retine rezultatele
determindrilor efectuate de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitdtii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta s¢ corecteazi
cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative prevazute,

Apa necesard realizarii straturilor de fundatic poate si provina din refeaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urmd caz nu trebuie si contina nici un fel de particule in suspensie.

4. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitdtii se face de citre antreprenor prin laboratorul siu, sau laboratorul cu care arc

incheiat un contract pentru derularea incerciirilor specifice, n conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 6.

5. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra spartd amestec optimal se determind intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazd de contract
incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucririlor de executie. Caracteristicile de compactare vor
fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:

- Pdmax, care reprezintd densitatea in stare uscati maxima obtinutd din curba Proctor modificat,
in kg/m™;

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui Pamax), In %,

Pentru piatra spartd mare 63-80 nu se determini caracteristicile de compactare prin incercarea
Proctor,

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determini de laboratorul santierului sau
de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercirile care se pot
realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrani
cte.) urmirese determinarea urmitoarelor caracteristici:

- Pdef, care reprezintd densitalca in stare uscatd efectivil a stratului rutier realizat, determinata
pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m’;

- Wef, Care reprezintd umiditatea efectivii a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urmétoare:

D =Pty 100, [%] (1)
Pdmax

La straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 nu se poale determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considerd incheiati atunci cind rulourile compactorului nu mai lasa nici
un fel de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre de acceasi mirime si
naturd cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai patrund in strat ¢i se sfarmi la
trecerea compactorului.

6. Masuri preliminare

Realizarea stratului de fundatic din piatri sparti mare 63-80 sau piatrd spartd amestec optimal
0-03 pe intreaga litime a pirtii carosabile se¢ va incepe numai dupd definitivarea lucrarilor la stratul
inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcini corespunzdtor si dupd
receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucriiri ascunse).

La realizarea stratului de fundatic din piatrd spartd mare 63-80 sau piatrd sparti amestec
optimal 0-63 in casete (largiri sau supralirgiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare
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elc.) se va trece numai dupi receptionarea lucririlor de terasamente si a stratului inferior de fundatie
din balast, in conformitate cu prevederilc caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrir,

inainte de inceperea lucrarilor se| vor verifica st regla toate utilajele gi dispozitivele necesare
punerii in operd a straturilor de fundatie. |

In cazul ¢and sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatri spartd se vor lua misuri de a nu
se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositi, cu
consemnarea acestora in registrul de santier.

Tabelul 5. Mctode de determinare si frecventa minimi a incercarilor.

Actiunea, procedeul de | Frecventa minima
' : : Metode de
verificare sau | la locul de ;
& o g ks determinare
caracteristicile care se la aprovizionare puncre in e
il o - a contorm:
verificd opera =
Examinarca datelor inscrise '
in certificatul de calitate | 1a fiecare lot aprovizionat - -
sau certificatul de garantie
C I straine: . .
- ;??Qb:lcz:':tj in cazul in care se observa | *° g
&4 ik f N apar factoride | STAS 4606
- argila aderentd prezenta loi s .
i g Femgy impurificare
- continut de carbune
“ontinutul y o
Confimuty g gl_-ang]u o probi la max. 500 m’
alterate, moi, friabile, 5 - .
) pentru fiecare sursa
poroase si vacuolare
R o probi la max. 500 m’ SR EN 132421 A1
| i pentru fiecare sort si sursa _ SR EN 933-1
Forma granulelor pentru o probd la max. 500 t SR EN 13242+A1
piatra sparta pentru fiecare sort si - SR EN 933-3
Coeficient de forma fiecare sursa SR EN 933-4
Rezistenta la  actiunea a-orobilamme. Stm®
repetati a sulfatului  de pen e i : STAS 4606
sodiu (Na,S0y), 5 cicluri P : )
Rezistenta la sfardmare prin &l :
: : 0 proba la max. 500 cm
compresiune  la  piatrd P Kl SR EN 13242+A1
1 5 pentru fiecarc sort de - i
sparta In stare saturati la S o s 5 SR EN 1097-2
: L piatrd spartd si sursa
resiune normald ’
Uzura cu masina tip Los | o probd la max, 500 m° SR EN 13242+A1
Angeles si  cu masina pentru ficcare sort si - SR EN 1097-2
| micro-Deval fiecare sursa SR EN 1097-1

NOTA. . Particularitdtile privind determinarea granlozitdtii conform SR EN [3242+A41 rémen identice cu
cele descrise in Catetul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast,

2. Conform standardul european SR N 13242+A1, furnizord trebuie sd certifice calitatea produsului
livrat printr-o gamd mai extinsd de determingri care wmdrese stabilivea caracleristicilor fizice-mecanice si
chimice ale agregatelor produse.

7. Experimentarca realizarii stratului de fundatic

Inainte d¢ inceperea lucririlor antreprenorul este obligat s3 efectueze experimentarea
executdrii stratului de fundatie.

Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel folosit in
cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelagi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de
compactare etc. ). |

in toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoanc de probi in lungime de mim. 30 m si
litime de cel putin 3,50 m (dublul litimii utilajului de compactare).
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Compactarca sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca sc considerd mai
mulle variante de realizare a compactirii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind urmati
de controlul compactarii prin incerciri de laborator sau pe teren, dupé cum este cazul, stabilite in
conformitate cu prezentul caict de sarcini. Se va urmiri determina numdrul minim de treceri ale
fiecdrui utilaj de compactare ce urmeazi si fie folosit pe santier pentru obtinerca cel putin a gradului
de compactarc precizat de prezentul caiel de sarcini. De asemcnca, se va efectua determinarea
cantititii de apd de adaos pentru obtinerea lui wey, cantitate carc va fi reglatd zilnic de citre
laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturali a agregatelor
naturale folosite.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va trebui si
realizeze o noud incercare dupd modificarca grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit,

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatrd
spartd amestec optimal,

In cazul stratului de fundatic din piatrd sparta mare 63-80, se mai urméreste stabilirea corecti
a atelierului de compactare, compus din compactoare usoare si compactoare mijlocii, a numdarului
minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pand la fixarea pictrei sparte 63-80 si in continuare a
numarului minim de treceri, dupé asternerca in doud reprize a splitului de impénare 16-25, pina la
obtinerea inclestarii optime. Pentru straturile de fundatie din piatrd spartd mare, verificarea
compactarii se realizeazi prin supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului compactorului) a
unor pietre de aceeasi naturd petrograficd ca si piatra utilizata in strat s1 cu dimensiunea de cca 40
mm, Compactarca se considera terminati dacd pietrele respective sunt strivite, fard ca stratul sa
sutere dislocari sau deformari.

Aceste incercari au drept scop stabilirea patametrilor compactarii $1 anume ;

- dacd grosimea proiectata a stratului de fundatic din piatrd sparta mare 63-80 sau piatri sparta
amestec optimal 0-63 poate fi compactati ca un singur strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecirui utilaj, verificarea cficientei utilajelor
de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitalea de compactare
(1C) se determina cu relatia urmitoare:

o

IC== m 2
< [m] (2)

in care:

Q este volumul pietrei sparte pus in operd in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m*

S - suprafafa cilcatii la compactare in intervalul de timp dat, in m* ,

Partea din tronsonul exccutat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintéi pentru
restul lucrdrilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris in registru de
santier pentru a servi la urmdrirca calitiitii luerarilor,

*

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatic din piatri sparta mare 63-80 presupune urmirirea
urmitoarelor operatii:

- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pand la inclestarea pictrei sparte
compactarea se efectueazd cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupd care operatia se continui
Cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;

- Impanarea suprafetei cu split 16-25 in doud reprize, urmati de compactare;

- umplerea prin innoroire a golurilor rimase cu savuri 0-8 sau nisi p. urmati de compactare.

Numirul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie cste cel stabilit pe
sectorul experimental,

Pini la agternerea stratului superior, stratul de piatrd spartda mare astfel exccutat, se acopera
cu material de protectie (nisip griuntos sau savuri).
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In cazul cénd stratul superior esle macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie|din piatri spartd mare.

Realizarca stratului de fundatie din piatrd sparti amestec optimal 0-63 se necesiti
urmatoarcle operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru ficcare sort de piatrd spartd, astfel incat si se
obtini o curbi de granulozitate care si respecte conditiile mentionate anterior;

- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat:

- realizarea amestecului intr-o fabricd cu min. 4 predozatoare (instalatie de nisip stabilizat),
inclusiv cu asigurarea umidititii optime de compactare;

- transportarca materialului cu | autobasculante si punerea lui in operd preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compaclarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare, Compactarea
stratului de fundatic se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea /S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intrcaga latime a platformei,
acostamentele s¢ completeaza si se compacteazi odatii cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fic
permancnt incadrat de acostamente, asigurandu-se totodati si misurile de cvacuare a apelor de
suprafata. :

Denivelarile care se produc in| timpul compactirii sau care riman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatri spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corccteazii cu
material de aport si se recompacteazi. Suprafetele de deniveliri mai mari de 4 em sc decapeazi dupa
contururi regulate, pe toald grosimea stratului, sc completeazi cu acelasi tip de material, se
reniveleazi si apoi se cilindreaza din nou. |

Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatri spartd amestec optimal inghetati si
asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un strat de zipadi sau cu o
pojghita de gheata. -

9. Controlul calititii lucririlor

In timpul executici straturilor de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau din piatrd sparta
amestec optimal se vor face verificdrile si determindrile ardtate in tabelul 6, cu frecventa mentionata
in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului exccutat:

- granulozilatea agregatelor naturale utilizate;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditat.
optimd, densitatc in stare uscati maxima pe piatra spartd amestec optimal)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacilate portantd).

Referitor la capacitatea portantd, se recomandi ca dupii terminarea lucririlor de realizarc a
stratului de fundatie sd se verifice capacitatea portanti obtinuti la acest nivel cu deflectometrul cu
parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portanta la nivelul superior al
stratului de fundatie se considera realizatii dac valorile deformatiilor clastice misurate, nu depasesc
valoarea deformatiilor elastice admisibile ¢are cste de 250 sutimi de mm.
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Tabelul 6. Frecventa determindrilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de :d:;{:i Zg;
crl. caracteristicile care se verifica punere in lucru conform STAS
1 Incercarea Proctor modificat pe strat de ) 1913/13
piatrd spartd amestec optimal i
5 Determinarca umiditatii de compactare pe | min. 3 probe la o suprafata 1913/1
strat de piatril spartd amestec optimal de 2.000 m’ de strat =
3 Determinarea grosimii stratului compactat mm&j 213 :]%%'3[13 thﬂzia‘m -
Verificarea  realizdrii  intensititii  de _—
4 zilnic -
compactare /S
min. 3 pct. pentru
't I : ;
5 Determinarea gradului de compactare Supsr E;%E_sznztﬂ)g;&;:m' 11921.;5185
> 2000 m’ de strat
Verificarea compactirii prin incercarea cu il Tincerdis T
6 granule de piatra spartd aruncate in fata suprafati de 2,000 m? 6400
I compactorului
in céte 2 pet. situale in
Determinarea capacitatii portante la nivelul profiluri transversale la Normativ
7 superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul CD 31
pentru fiecare banda cu ’
latimea de 7.5 m

Controlul gradului de compactare s¢ va realiza in conformitate cu prevederile de la pet. 5 al
prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatrd sparti amestec optimal. Freeventa verificarilor
va fi cea prezentatd in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt urmitoarele:

- pentru drumun publice de clasa tehnicd I, 1 si IIT:

e 100 %, in cel putin 95 % din punctele de misurare:
® 98 %, in cel mult 5 % din punctele de misurare la autostrizi si in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tchnicd 11 i 11T ;

= pentru drumuri publice de clasi tehnica IV si V:

® 98 %, in cel putin 93 % din punctele de misurare:
® 95 % in toate punctele de masurare,

Verificarea calititii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului sau de
citre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare la
calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in prezenitul caict de sarcini,

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmittoarclor reguli si metode de
verificare:

- grosimea stratului de fundatie atét pe partea carosabild, cat si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu carc se stripunge stratul, la
ficcare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafatd de drum. Grosimea stratului de fundatie
este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limita la
grosime poate fi de max. + 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea previzuti in proiect. Abaterile Jimitd la latime pot fi de
+ 5 cm. Verificarea ldtimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale proiectului.

- panta fransversald a stratului de fundatie este cca a imbricamintei sub care se exceuti,
conform proiectului. Abaterea limita la panti este + 4 %, in valoare absolutd si va fi masuratd la
fiecare 25 m.

- declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbricimintei sub care se
executa. Abaterile limiti la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi + 10 mm.

Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fundatie se efectucazi astfel:
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- in profil longitudinal misuritori]e se efectueazi in axa benzilor de circulatic si nu pot fi mai
mari de * 2 cm fatd de cotele proiectului;

- in profil transversal, verificarea se cfectueazi in dreptul profilurilor aritate in proicct si
deniveldrile admise nu pot fi mai mari de '+ 1,0 cm fata de cotele proiectate.

in cazul aparitici deniveldrilor mai mari decit cele previzute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectares suprafetei stratului de fundatic.

11. Receptia lucririlor

Receptia pe faza determinanti, stabiliti in proiect. se efectueazii conform Regulamentului
privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat cu HG272 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate Tucririle previzute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificirile sunt cfectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de
sareini,

Comisia de reccptie examineaza lucririle si verifica indeplinirea conditiilor de executic si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum $i constatirile consemnate pe parcursul
exccutiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii sc incheie Procesul-verbal de receptie pe faza in registrul de lucrs
ascunse.

Receptia la terminarea lucrarilor s¢ cfectueazi pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare i se
va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 | Normativ pentru  determinarea prin deflectogratie si
deflectometrie a capacitdfii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide,

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucririlor de drum.

Executia straturilor din piatrd spartd si piatrd sparta

amestec optimal,

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidrauli.
pentru utilizare in inginerie civild si in constructii de
drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregale pentru amestecuri  bituminoase s1  pentru

finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselclor, a
| aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 | Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii.
Analiza granulometricd prin cernere.

SR EN 933/2-1998 Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2 Analiza granulometrici. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 933/3-2012 (englezi) fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatclor. Partea 3: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de aplatizare
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SR EN 933/4-1998

SR EN 933/8:2012 (engleza)
SR EN 1097/1-2011 (engleza)
SR EN 1097/2-2010 (engleza)
STAS 1913/1-1982

STAS 1913/13-1982

STAS 1913/15-1975

STAS 6400-1984

STAS 12288-1985

STAS 4606-1980

HG 273-1994

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale jagregatelor. Partea 4: Determinarea formei
particulelor. Coeficient de form3

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Fvaluarea partilor fine.
Determinarca echivalentului de nisip.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor, Partea [: Determinarca
rezistentei la uzurd (micro-Deval),

fncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru
determinarea rezistentei la sfirimare,

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarca caracteristicilor de
compactare. fncercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe
teren.

Lucréri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Luerdri de drumuri. Determinarea densitdtii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

Agregale naturale grele pentru betoane si mortare cu
lian{i minerali. Metode dc incercare.

Regulament de receptie a lucrarilor de construetii g1
instalatii aferente acestora.

intocmit, —
ing. Lupu Alcxg}ﬂﬂm Y
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4. CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE
EXECUTATE LA CALD

»LOCUINTE PENTRU TINERI, DESTINATE INCHIRIERII, STR. ALEXANDRU VLAHUTA, ETAPA |«
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care Lrebuie 84 le indeplineascd mixturile asfaltice
executate la cald in elapele de proiectare a acestora, controlul calitatii materialelor componente, prepararea,
transportul, punerea in opera, precum si straturile rutiere exceutate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseaz tuturor factorilor implicati in procesul investitional; producatori de
materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucréri, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor
atestati /autorizati in conditiile legii, investitari, proprictari, administratori, laboratoare de incercari in constructii
autorizate/acreditate, precum si organisme de veri licare/control, etc.

La aceasta lucrare: »LOCUINTE PENTRU TINERI, DEST[N‘ATFI fNCHIRlERII,
STR. ALEXANDRU VLAHUTA, ETAPA I

s¢ va uliliza mixtura asfaltica de tip BA 16 peniru covorul asfaltie, in grosime de 6 cm,

Art.2. caiel de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intrefinerca

tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi asfaltice
la cald. I

Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta
structurii rutiere,

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabil a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor exccuta
in conformitate cu prevederile tehnice privind icxacugia la cald a imbriicamintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art.3, Modul de abordare a acestor speciticalii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini,

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
caiet de sarcini. ‘Iipul mixturii se va stabili in functic de clascle tebnice ale drumurilor/ categoriile tehnice ale
strazilor si zona climatica.

Art.5. Compozilia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiazi, evalueazi si se verifics
laboratoare autorizate / acreditate,

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi astallice ce
respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN
13108 in vigoare.

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfaltica preparata la cald cste un material de construetic realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarca amestecului, transportul §i punerea in opera,
prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de
legatura (binder), precum si pentru stratul de bazi.
Art.9. imbr&cémi.ﬂgile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general. din dous straturi:
*  stratul superior, denumit strat de uzuri (rularc);
* stratul inferior, denumit strat de Jlegatura (binder).
imbrécamintile bituminoase cilindrate pot [i exccute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzurd
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(rulare), in cazuri justificatc tehnic,

Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat cc intri in componenta structurilor rutiere si peste care se
aplicd imbricimintile bituminoae.

Art.11. Denumirea, simbolul 81 notarca mixturilor asfalticc prezentate in tabelul 1 esie in conformitate cu
cerintele seriei de standarde SR BN 13108,

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Tip mixturd in

i Notare conlorm seriei de Clasa tehnici a functie de
;:l ‘t. Denumire gi simhol [Motare® standarde SR EN 13108 |Utilizare  |drumuluif categoria| dimensiunea
; cngleza (franceza)* tehnica a strizii maxima a

granulei, O
0 I 2 3 4 5 o
Beton asfalticeu  |BA® rul liant Strat de L e
I |eriblurdi BA @ AC (EB) @ rul liam rulare/ | I TV, V7L TV 11,2
uzuri 16
Beton asfaltic ey Strat de g N
2 |pietris concasat B.AI;F?*]: rl AC (EB) ® rul liant rulare/ R LY 11,2
BAPCO o weurd 16
Mstealld | sversm ; meede | ST
3 |srabilizata ant SMA @ rul liant rulare/ T v 11,2
MASD an uzuri g 16
. ; Strat de
e il
1| v | MA & ™ oA ED, BBD) ®rulliant | ks | LILHGLILI | 16
poroasia MAPD liant Z
. uzurd
Beton asfaltic . o
5 |deschis cu cribluri BAll'_?'f:th’g AC (EB) @ leg liant lihr:ttu(:-; L 1L, I!:,"E\I,\:.r L2 224
BAD(D 1dl H Ay )
Beton asfaltic
deschis cu pietris BADPCd 4 : Strat de
1 AC (EB) @ leg/1 I 1V, W/ 2.4
. concasat BADPCO | leg. liant CLEB B leg Hant legiturd L% WAL TN :
Beton asfaltic
deschis cu pietris BADPS ; ; Strat de :
7 ; : C (EB) ® leg li VIV 22,4
sortat BADP S leg. liant ACIEH) B log iam legitura
Anrobat bituminos
cu eriblurd pentru Cagy
AB D baza . . Strat de  [L, 11, ITL IV, W/ 1, 11 224
3 : : bazi C 3 hazi | RS [ A
8 |stral e bazid AB O fhen AC (EB) 1 baza liant bozi WL IV s
Anrobat bituminoes
U pietris ; 5 224
g [cu pietris concasat |ABPC @ h{ii’.nAc ER) ® bavi liant Strat de - ’
ABPC @ liant (ERp® tud fim bezs (DR TV WILILIV) o
Anrobat bituminos
cu piclriy sortat ABPS® bazal|, .. i Strat de i
) {EB) I baza liant fV 35
I ABDPC O e AC (EB) I haza lian B VI 3

* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuuli aditivi BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare’uzura in zona
carosabila a drumurilor nationale

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu graula
maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu adiliv pentru adezivilate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura asfaltici stabilizata
cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu hitum 50/70 si cu adilivi pentru adezivitate, fibre si granule
polimer.
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Simbol: MIAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru strat de uzura cu
hitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rularc), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de

mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii:

*  beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris coneasat, conform cu SR EN 13108-1;

mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare -
conform cu SR EN 13108-5;

mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea
nivelului de zgomot - conform cu SR LN 13108-7,
Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd (rulare)

Nr. Clasa tehnicii a |Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a

crt. drumului a strazii granulei de cel mult 16mm
1 Ll LI ' Mixtura asfalticii stabilizata

| Mixturd asfalticii poroasi
Mixturd asfaltici stabilizata
2 m 1 Beton asfaltic cu criblura

IMixturd asfalticsi poroasa
Mixturd aslaltic stabilizala

3 v v Beton asfaltic cu eriblurd
_ Beton asfaltic cu pictris concasat
4 v Beton asfaltic cu criblurd

Beton asfaltic cu pietris concasat ‘

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi

asfaltice, conform cu SR EN 13108 - 1, in functie de clasa tehnica a drumului/calegoria tehnica a strazii (tabelul
3

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturs

Nr. | Clasa tehnici a C.a egorin i Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
" " ltehnica a strazii .

crt. drumului granulei de cel mult 22,4 mm

1 I, I1, | Beton asfaltic deschis cu cribluri
[Beton asfaltic deschis cu criblurd

2 [, IV ImLm = : - ——

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura

3. L4 v Beton asfaltic deschis cu pictris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art.14. Pentru executia stratului de bazi, sc vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice {(anrobate

bituminoase). conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnici a drumului / calegoria tehnica a strazii
(tabelul 4).

rabelul 4 - Mixturi as jaltice pentru siratul de baza

r. Clasa tchnici Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. a drumului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 L 11, | Anrobal bituminos cy eriblura
Anrobat hituminos cu cribluri
2 II[, v |[, I robat bituminos cu criblu

Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

3 v v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.15. Mixlurile asfaltice se aplica pe:
* straturi de fundatie;
* straturi de baza;
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* imbracaminti rutiere existente.
Tn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate
cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbriicimintea din beton de ciment sau pe imbracimintea bituminoasi
existentd, se recomanda executarea unui strat anlifisura peste stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans),

Art.17. Pentru aplicarca acestui caiel de sarcini se utilizeazi termenii si definitiile corespunzitoare din: SR

4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004

dintre care, in principal:

. Cribiura: agregat natural alcituit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmalice, bazice i scmibazice;

*  Pietris concasai: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrici obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea In sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balasticri;

*  Pietris sortat: agregal natural de balastiersi sortat in clase de granulozitate;

*  Nisip natural: Agregat natural de balastier3, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu dimensiunile
0...2 mm;

*  Nisip de concasaj: Agregat natural de carieri/balastiers sfarimat artificial cu dimensiunile 0.2 mrn.

SECTIUNEA 3
Referinte normative

Art.18. Ta utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplicd prevederile urmatoarclor documente de referinta:

SR EN 933-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatclor, Determinarca
T granulozitatii. Analiza granulometrica.

SR EN 9332 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
’ granulometrici. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
- SR EN 933-4 ; L : y s -
Determinarea formei granulelor. Coeficient de formi.

SR EN 933-5 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geomelrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate si sfarimate din agrepatele grosiere,

SR EN 933.7 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatclor. Partea 7
o Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii Tn agregate.

- - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice alc agrepatelor. Partea &:
- SR EN 933-8 S . : . it
Evaluarca partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.,
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-SR EN - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9:
933-9+A1 Aprecicrea [inetii, incercare cu albastru de metilen.
R |
- Incercéri pentru d linarca caracteristicil ecanice si fizice al . Partea 1:
_SR EN 1097-1 ercarl pentru determinarca ca risticilor m cc 31 hzice ale agregatelor. Partea |

Determinarea rcz.isten;ci:!a uzurd (micro-Deval).

- SR EN 1097-2

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si [izice ale agregatelor, Parteq 2:
Metode pentru determindrea rezistentei la sfirdmare - Los Angeles,

- SR EN 1097-6

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice $1 fizice ale agregatelor. Partea 6:
Delerminarea masei reale i a coeficientului de absorbtie a apei,

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.

=k ; :I oy . - . -
AIEN 13671 Determinarea rezistentei la inghet-dezghel.
- Incercari pentru determinarca caracteristicilor (ermice si de alterabilitate alc agregatelor.
Incercarea cu sulfat de magneziu.
- SR EN 1367-2 [

-8R EN 12591

- Bitum i lianti bituminogi. Specificalii pentru bitumuri rutiere.

- SR EN 12593 - Bitum gi lianti bituminnf@j. Determinarea punctului de rupere Fraass.
- SR EN 1426 - Bitum gi lianti bituminosi, Determinarea penctrabilitatii cu ac.
- SR EN 1427 - Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de inmuiere, Mctoda cu inel sl bila,

- S8R EN 12607-1

- Bitum i lianti bimmjnosg:i. Determinarea rezistentei la incilzire sub efectul caldurii si
aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

- SR EN 12607-2

- Bitum si lianti biluminogi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul cildurii si
acrului. Partea 2: Mctoda TFOT.

- SR EN 12697-1

i . S | it ’ . .
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparatc la cald. Partea |:
Continut de liant solubil,
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-SR EN
12697-2+A1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 2:
Determinarca granulozitatii.

SR EN 12697-4

- Mixturi asfaltice. Metode de incereare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 4:
Recuperarea bitumului: coloand de fractionare,

- SR EN 12697-5

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtur astaltice preparate la cald, Partea 5:
Determinarea densitatii maxime.

- SR EN 12697-6

- Mixturi asfaltice, Preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor
biluminoase.

- SR EN 12697-8

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald, Partea 8;
Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

-8R EN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixluri asfaltice preparate la cald. Partea 11;
12697-11 Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.

-SREN - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:
12697-12 Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

- SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald, Partea 17;

12697-17+A1

Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfaltica drenanti.

- SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de ineercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 18:
12697-18 Incercarea de scurgere a liantului.

-SREN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 19:
12697-19 Permeabilitatea epruvetelor,

- SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 22:

12697-22+A1

Incercare de ornieraj.

- SR EN
12697-23

- Mixturi asfaltice. Mctode (e incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 23;
Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor hituminoase.

»LOCUINTE PENTRU TINERI, DESTINATE INCHIRIERII, STR. ALEXANDRU VLAHUTA, ETAPA [




5.C. PRIMEX CONS S.R.L. - Deva, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 310 134

-SREN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24:
12697-24 Rezistenta la oboscala,
-SR EN - Mixturi asfaltice. Melode de incercare pentru muxturi asfaltice preparate la cald. Partea 25-
12697-25 Incercare 1a compresiune ciclici,
-SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26:
12697-26 Rigiditate. |
-SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfallice preparate la cald. Partea 27:
12697-27 Prelevarca probelor.
SR EN - Mixturi asfaltice. Metodc de Tncercare pentru mixtur asfaltice preparate la cald. Partca 28:
12697-28 Pregatirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a continutului de api sia
' compozitiei granulometrice.

-SREN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 30:
12697-30 Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact,

|
-SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de incercarc pentru mixturi asfaltice preparate Ia cald. Partea 31
12697-31 Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie,

|
- SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 33:

12697-33+A1

Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placi.
|

- SR EN - Mixturi asfallice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea **
12697-34 Incercaren Marshall.

- SR EN - Mixturi asfaltice. Metode de Incereare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 35:
12697-351 A1 Malaxare in laborator,

- SR EN 13108-1

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108-5

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

- SR EN 13108-7

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixtura asfaltics poroasi.

-SREN
13108-20

[
- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de
tip.
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-SR EN
13108-21

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productici in fabricii,

- SR EN 13036-1

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare, Metode de incercare.
Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafefei imbréicamintei prin tehnica
volumetrica a petel.

- SR EN 13036-4

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Melode de incercare.
Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

- SR EN 13036-7

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Mctode de incercare.
Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzura ale imbracimintilor rutiere: incercarea
cu dreptar.

- SR EN 13043

- Agregate penlru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor utilizate in
constructia soselelor, a acroporturilor si a altor zone cu trafic.

- SR EN 13808

- Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de bitum.

- SR EN 14023 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri.

-SR 61 - Bitum. Determinarca ductilititii.

-SR 179 - Lucréri de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

_SR 1120 - ‘Lucrﬁri de dmm'ufi. Strgluri de bE.lZﬁ si imbraciminti bituminoase de macadam semipenctrat
81 penetrat, Conditii tehnice de calitate.

- 53R 40321 - Lueridri de drumuri. Terminnlcrgie,_

- SR 8877-1 - Lucrari de drumuri, Partea 1; Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate.

_ SR 88772 - rLucr.éri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo- véscozititii Engler a emulsiilor
bituminoase.

- SR 10969 - Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice

bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrici.
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- STAS 539 - Filer de calcar, filer de creti si filer de var stins in pulbere.

- STAS 863 - Lueriri de drumuri, Elemente geometrice ale traseelor. Preseriptii de proiectare.

-STAS - Luerari de drumuri. incadrarea fmbracimi ntilor la luerdri de constructii noi si moderniziri
1598/1-89 de drumuri. Prescriplii generale de proiectare si de executie.

- Lueriéri de drumuri, Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere existente,
-STAS Prescriptii generalc de proiectare si de executic.

1598/2-89

- STAS 2900-89 | - Lueriri de drunuri. Lafimea drumurilor.

- STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

i - Lucrdri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau paménturi stabilizate cu ciment.
- STAS 10473/1 i . "
Conditii tehnice generale Ide calitate.

CAPITOLULII
MATERIALE. CONDITIHI TEIINICE

SECTIUNEA 1
Agregate
Art.19. Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caict de
sarcini sunt conform cerintelor standardului SR FN 13043,
Agregatele naturale trebuic si provini din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la inghet -
dezghet si s& nu contina corpuri striine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale aeregatc:lor naturale trebuie si fie conform cerinfelor prezentate in
tabelele 5, 6, 7 si 8. '

»LOCUINTE PENTRU TINERI, DESTINATE INCHIRIERII, STR. ALEXANDRU VLAHUTA, ETAPA I*




S.C. PRIMEX CONS S.R.L. — Deva, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 310 134

‘Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarca mixturilor asfaltice

10,

cribluri provenind din roci detritice)

Nr. Cavacieristien CO]](!IU] de E'fletoda de
crt. calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de grandlozitate:
- rest pe sita superioard (d..), %, max. SR EN 933.1
| [ trecere pe sita inferioard (d...), %, max. 1-10 (G.90/10) 10
2.7 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR [N 9333
7! |Indice de forma, %, max. 25 (Sks) SR EN 9334
4. |Continut de impuritdti - corpuri striiinc _ nu se admit vizual
3. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (fi.)*/0,5 (f<>,)] SR EN 933-1
6. [Bisaiiesis i Bugmenitare ls. th. dr. I-11 [cat.th.str, 111 20 (T.A20) i
d 1a i - - o
i : B L the ste, [V Ag SR E 97.2
coeficient LA, %, max, [0 th. dr. IV- V/cat. th. str. IV 25 (LAx) At 1
7. Rezistenta la uzura cls. th.dr, I-IIL  |cat. th. st 1-1T1 15 (Mu: 15)
g LS 1 ) 07
E}:,"Df;:f:lem Mgre-Lexalh cls. thudr, TV-V |cal. th, str, IV AN NE Re
v, NAX. |
Sensibililatea la fnghef-dezghet la 10 cicjuri de inghet-
dezghet .
; SR EN 1367-1
- picrderea de masa (F), %, max. &
- pierderea de rezistenta (ASia), %, max | 2(F) 20
g @ Rezistenta la acliunea sulfatului de mapneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min. (pentru 95 (C95/1)

SR EN 933-5

(2)

* agregate cu granula de max 8mm
(" forma agregatului grosier poate fi

determinatd prin metoda cocficientului de aplatizare sau a indicclui de forma

rezistenta la inghet poate 11 determinata prin sensibilitate la inghet-derghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu SREN 1367-2

INr. Chiactitiieg Cnm!i;ii de hMctnda de
crt. calitate incercarc

; [Continut de granule in afara clasei de granulozitate: - rest 10 SR EN 933-]

__|pe sita superioara (dwsx), %, max.
2. [Granulozilate contimia  [SR EN 933-1
3.
Continut de impurititi: - corpuri striine, nu se admit _vizual
4. [Continut de particule finc sub 0,063mm, %, max. 10 (fin) SR EN 933-1
5. [Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 9

*Determinarca valorii de albastru se va efectua numai in caseul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror [ractiune 0-2 mm
rezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%
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Lahelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarca mixturilor asfaltice

Nr.
Caracteristica Pietris concasat P’letnda ge
ert. . Incercare
Continut de granule in afara clasei dd
eranulozitate: 1-10 1-10
L. |- rest pe sita supcrioara (d..), %, max. , ol B SR EN 933-1
- recerc pe sita inferioar (d..)| %, max. 10(G=90/10) 13(G=00/10]
| 2. Continut de particule sparte, %, min. E 90 (CY0/1)  |SR EN 933-5
3% ICoeficient de aplatizarc, % max, 25 (Azs) 25(A2s)  [SR FN 933.-3
4" [Indice de forma, %, max. | 25 (Sks) 25(Ss)  [SR EN 9334
| : .. ISR EN 933.7 sj
& ; : s il e ; : ;
Continut de impuritéti - corpuri straine PN B Bt i) vizual
6 Continut in particule fine, sub 0,063 mm,[1,0 (fic)*/ 0,5 1.0 (fic)*/ 0.5 SR EN 933-1
%, max. (fo) (f:.) =
ls. th.dr, 1-1H cat)
7 Rezistenta la fragmentare . str, 111 ) 20 (LAx) SR LN 1097-2
© leoeficient LA, %, max.  fels. (f dr. 1V-V N
| cat.th.str IV 25(LA) 25(LAz) |
Rezistenla la uzurd fﬁ ﬂ:h:'s“f"!'_l[']'m - 15 (Mre 15)
8. |(coeficient micro-Deval), |55 dar. Vo SR EN 1097-1
%0, Max. cat. th, str. [V 20 (Mx:20) 20 (Mo 20)
&) Sensibilitatca la inghet-dezghet -
™’ pierderea de masd (F), %, max, 2 (F2) 2 (I2) SR EN 1367-1 |
]I 0% [Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-
magneziu, max., % | i J

* agregate cu granda de max Smm :
forma agregatului grosier poate fi determinarti prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forms

2)

rezistenla la inghet poatc i determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la acfiunea sulfatului de
magneziu SREN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sorl 0-4 natural utilizat la preparerea mixturilor asfaltice

r. Caracteristiis Com!iﬁi de I'l-alctoda de
crt. | _ calitate incercare
1, [Continut de granule in afura clasei de granulozitate - rest pe SR EN 933-1
__|sita superioar# (dy,), %, max. , 10
2. |Granulozitate | continui SR EN 933-1 |
3. [Coelicient de neuniformitate, min. 8 ¥ i
4. [Continut de impuritai: :
- corpuri striine, nu se admit | SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben vizual
SR EN 1744
5. |Echivalent de nisip pe sort 0-2 mun, %, min. 85 SR EN 933-8
6. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (110) SR EN 933.-]
7. [Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 9329
* Cocficientul de neuniformitate se determing cy relatia: U, = dy/dy unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitdti dio — diametrul
ochiului sitei prin eare trec 10% din masa probei| analizate pentru verificarea granulowitdtii J

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzuri vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.

Art.21, Fiecare tip si sort de agregat trcbuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despirtitori, pentru evitares amestecirii agregatelor. Ficcare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine,

Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozildtii agregalelor naturale sunt conform din SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la carc se adauga
sitele 0,063 mm si 0,125 mm.
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Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizional va fi insotit, dupa caz, de:
*  declaratia de performanti, mareaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productici in fabrici;
sdu
* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizale/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Art.24. In santier, se vor efectua verificiri pentru caracieristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:
* 1000t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
« 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

SECTIUNEA 2
Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar. filerul de cretd sau filerul de var
stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Fste interzisi utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor
pulberi.

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform ceri ntelor prezentate in tabelul 9.
Tabel 9. iler utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Metoda de
crt. Caracteristica Conditii de calitate incercare |
1__jcontinut de carbonat de caleiu > 90 % categorie cco SR EN 196-2 |
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
4 [pmlomelic 0,125 oo min85
063 e UM TO
3 [continut de apa max. | % SR EN 1097-5
SR EN 933-9
4 |particule fine nocive valoarca vb; g/kg categorie < 10
vbil()

Art.27. Filerul se depoziteazi in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotil, dupa caz, de:
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabrica,
sdu
- declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditale) prin care si se certifice calitatea materialului,

Art.29. n santicr se vor efectua verificiri privind granulometria §i continutul de api la fiecare max. 100 t
aprovizionate,

SECTIUNEA 3
Lianti

Art.30, Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:
*  bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32 din
prezentul caiet de sarcini;
*  bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penctratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul caiet de sarcini.
Liantii se selecteaza in functie de penctratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si anume:
* pentru zoncle calde se utilizeazi bitumurile clasa de penetratic 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 51
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4:
*  peniru zonele reci se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau ¢lasa de penetratie 70/100 s
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bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa S dar cu penetratic mai mare de 70 (1/10 mm);
*  pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, sc utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.

Art.31. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (detc!rn‘linatﬁ conform SR 61);

*  maimare de 100 em pentru bitumul clasa de penetratic 50/70 si 70/100;

* mai mare de 50 em pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bhitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1 )

* mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT 1);

[
UCRAITNA f’r\.
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*  mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 frnbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim 80% fatd ..
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.
|

Art.33. Adezivitalea se va determina prin metoda cantitativi descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiald de stabilire a amestecului, se va
utiliza obligatoriu metoda canlitativ descrisi in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand esle cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri st bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificaliile tehnice de depozitare ale stafiilor de
mixturi asfaltice, Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel
incét caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificir pénd la momentul preparirii mixturii,

Art.35, Peniru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida rcalizate cu bitum sau
bitum modifical.

|
Art.36. Ficcare loL de material aprovizionat va {1 insotit de declaratia de performanta sau alte documente (marcaj
de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrici),

| i i L ; ; i
Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, conform
art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier sc
vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsic. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se
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va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cind se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea

adezivitatii.
Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase
N, Metoda de |

ert, Caracteristica _ Conditii de calitate incercare

1. [Continutul de liant rezidual min.38% SR EN 1428
{'_ 2. |[Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5 % SR EN 1429

SECTIUNEA 4
Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiel de sarcini sc
pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugai fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditival este “un material componen! care poate fi addugat
i cantitdi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”

Tn acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care sc adauga
direct in bitum pentru imbunititirea adezivitatii acestuia la agregate,

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
aulorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanti specificate,

Art.d1. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislaliei de punere
pe piata, in vigoare.

CAPITOLULIN
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEIINICE

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul I1.
Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11,
Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabrica: ea mixturilor asfaltice

Nr. . y . :
B Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblurd
. Mixtura asfaltica stabilizatd Nisip clc. SOmAs SN SO -4 e
concasaj
Filer
Criblura
. - b Nici . , ) :
2. |Mixturd asfaltics poroasi Nisip de concasaj sau sorl 0-4 de
concasat
Filer
Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
3. |Beton asfaltic cu criblura Nisip natural sau sort -4 natural Filer
4. |Beton asfaltic cu pietris concasat Piciris concasat
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Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
5. [Beton asfaltic deschis cu cn’hlur;ﬁ Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris concasat
, Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
6. [Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

7. [Beton asfallic deschis cu pietris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
8.  |Anrobat bituminos cu criblurd Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietrig concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
9. |Anrobat bituminos cu pietris concasat Nisip natural sau sorl 0-4 natural Filer

Pietris sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
10. |Anrobat bituminoes cu pietris sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Art.44, La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura §1 la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legdturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort
0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort (-4 natural . Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul nat
sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

. 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

*  50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legdturd si de bazi,

Pentru mixturile asfaltice lip anrobat bituminos cu pietrig sortat, destinate stratului de bazi, se foloseste

nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de n isip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4
de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

Art.45, Limitele continutului de agregate naturale si liler din cantitatea totald de agregate sunt conform:
*  tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzuri‘rulare si
legatura gi pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;
. tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 - Limitele procentelor de agresate naturale si filer

| Strat de uzura TRt Strat de baza
legatura
Fractiuni de agregate AB 31,5
Nr. PN BAD 224 -4
i naturale :iutla:llmestecul BA 8 lf:l)}:ll,i BA16 BADPC | AB 224 1;&:3} LA
- BAPC 8 2 '|BAPC16 22,4 BADPSABPC 224" BP‘S
224 31 i
515
I Filer si fractiuni din nisipuri 9 8. 16 8 15 510 18 3 12
L sub 0,125 mm, %
Filer si fractiunea (0,125 .. ' - i
2 Ay, 9%+ Diferenta pana la 100
5 | Smpmenaninaleon las ol e Tae ool ss.99 || 5703 | 46163
|~ |dimensiunea peste 4 mm, % .
Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip beloane asfaltice si anrobate
bituminoasc
BAD 22,4 AB 31,5
ticontorm sk | BAS | Ballz | Bats | BAPRC ) apzpg || ABPC
EN 933.2, mm BAPC 8 | BAPC11,2 | BAPC 16 PS ABPC 22,4 S
224 31.5
L] 45 - 5 . - - 100
31.5 - - - 100 100 90,..100
224 - - 100 90...100 | 90. .100 | 82...54 |
16 - 100 90.100 73...90 70 .86 72...88
11,2 100 90.100 [ - . - -
8 90...100 75.85 | 61.82 42...61 38 .58 54...74
4 56...78 52...66 139...64 28...45 27.43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 0..18 8...16 8...15 5...10 3...8 w2
(0,063 Tzl 5...10 Tl ] 5 P i8S 27

Art.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona

46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:

tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de vzuri/rulare si
legatura si pentru mixturile asfallice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
labelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate:
tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. Curacteristios Strat de uzura
crt. MAS 11,2 MAS16 |
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul
" ltotal _
1.1, _|Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm., % 9...13 10...14
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3.  [Cribluri cu dimensiunea pestc 4 mm, % 38...70 | 63...75
2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei | treceri, %
22,4 ' - 100
16 100 90 ... 100
112 90 ... 100 71..81
8 50...85 44...59
4 30...42 25..37
9 20...30 1725
0,125 9...13 10...14 |
| Jo.063 R..12 9:13 |
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Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroasc MAP16 *

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 | 100
16 90...100 ]
B 2 8.12
0,063 | 24 j

*Limitele sunt orienlative, s¢ va urmari respectarea condifiilor din tabelele 18 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de ciitre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16, in cazul in care, din studiul de
dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului,

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului ipul mixturii asfaltice Continut de liant min,
%o in mixturi
MASI1.2 | 6.0
MAS16 50
BA 8 6.3
uzuri (rulare) BAPC § 4
BA 11,2
BAPC 11,2 o
BAI1G : 5,7
BAPCI6 : 5.7
MAPI6 | 4
BAD 224 |
legaturi (hinder) BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
baza AB224 |
ABPC 22,4
AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5 B

Art.48. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 an in vedere 0 masi volumicd medie
a agregalelor de 2.650 kg/m’.

Peniru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi pri
corectia cu un coeficient a = 2,630 / d, unde “d” este masa volumica real3 (declaratd de producator si verificati
de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m’ si se determini conform
SR EN 1097-6.

- & - Sl T age | . “os S 3 ags . e .
Art49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform legislatiel si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.,

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatcle
incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinei continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborir dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
*  verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);
*  procentul de participare al fiecdrui component in amestecul tof al;
*  stabilirca dozajului de liant functie de curba granulometrica alcass;
* validarea dozajului optim pe baza testelor inifiale de tip conform tabelului 30 nr.crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dat# cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:
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- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului:
- schimbarea aditivilor.

Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santicr sc va efectua, obli gatoriu, prin transpunerea dozajului
pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. ert, 2.

Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:
* declaraia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabrica;
* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind

dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de
sarcini,

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice s¢ vor deterrnina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de
tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, preccum si din straturile
imbracamintilor gata exccutate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfallice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic i anrobat bituminos si
mixturd asfaltica poroasi trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17,18, 19 si 20.

Art.57. Caracleristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 s
SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17,

Absorbtia de apd se va determina conform metodei din Anexa B la acest cajet de sarcini.
Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23, conform

conditiilor din tabelul 17.
dabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tipMarshall

N P Indice | Raport . s o
Tipul mixturii asfaltice Stabilitate la de ST Absmrh}la Sensibilitate Ia
crt. 60 °C, b de apa, apé,
KN curgere, | min. o4 vol o

T | mm, KN/mm '
1. Belon asfaltic 6,3...13 1,5..4.,0 1.0 1,5...5,0 min. 80
2. Mixturi asfalticd poroasa  [5.0...15 1,5...4,0 2.1 - min, 60
3. Belon asfaltic deschis 5,0...13 1,5...4,0 1.2 L,5...6,0 min. 80
4 Anrobat biluminos 6,5..13 [1.5...4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functic de strat (stratul de uzurd, de legaturi si
de baza), se vor incadra in valorile 1imita din tabelele 18, 19, 20, 21 s 22.

[ncercarile dinamice care se vor efectua in vederea veri ficarii caracteristicilor fizico- mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele;
* Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica §1 incercarea la ornieraj)
reprezentata prin;
* Viteza de fluaj §i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclicd triaxiali pe probe cilindrice din mixturd asfalticii, conform SR EN 12697-25, metoda 13;
* Viteza de deformatie si adAncimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj se realizeaza
pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul
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realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in acr, procedeul B;
* Rezistenta la oboseali, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirccts pe
epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;
* Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturs

astaltica. conform SR EN 12697-26, anexa C;

* Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de

compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incercari dinamice
[

Rezisten(a la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- delormatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, “m/m, max.

Hmnax.

Mixtura

N Caracteristici asfalticd pentru
crt, ————— | stratul de nzurs

Clasa tehnica drum 1-11 M-IV

Categorie tehnici stradi I TI-111

1. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie ]
1.1.  |Volum de goluri 1a &0 giratii, % max. 5.0 6,0 |
1.2,

- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa $1 10000 impulsuri, “m/m/ciclu, 1,0 2,0

20000 | 30000

1.3, Modulul de rigiditate Ia 20 °C, 124 ms, MPa. min.

=

| 4200 T 4000

Caracteristici pe plici confectionate in laborator san pe carote din imbriciminte =

2.1.  [Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max.
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiali a probei, max.

0,3 0,5
5,0 70

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin incercri

dinamice
| S Mixturi as"altici pentruyl
INF. CAraCtamstich stratul die Iegﬁtutl')ﬁ
crt. Clasa tehnicd drum I-11 -1V
Calegorie tehnicd strada [ -
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1, |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9.5 10,5
1.2.
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, “m/r, max,| 20 000 30 000
- viteza de deformatic la 40 °C| 200KPa si 10000 impulsuri,
“m/m/ciclu, max, | 2,0 3,0
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500

Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitati la intindere
indirectd: Numdr minim de cicluti péna la fisurare la 15"°C

400 000 300 000

5 Rezistenfa la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice,|
: c® 10", minim

150 100
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Tabclul 20- Caracteristicile mixlurilor pentru stratul de baza determinate prin incerciri dinamice

Mixtura asfaltici
Nr. Caracteristici pentru stratul de
bazi
i Clasa tohnich drum I M-IV
Categorie tchnici strada 1 11-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim| 9 10
L.2.  Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, “m/m, maxim 20000 30 000
- viteza de deformatic la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri,
“m/m/eiclu, maxim | 2,0 3.0 |
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
L.4.  Rezistenta la oboscald, proba cilindrica solicitatd la intindere
indirectd: Numir minim de cicluri pan la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000 |
5 [Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice e* 10,
IT111IT] 150 100
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 51 20 sunt stabilite ca nivel
de performantd minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proicctarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din reglementirile
tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor ritiere suple si semirigide,

Art,59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va (i 0 mixtura stabilizati, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin meloda densitatilor aparente si maxime astfel cum
sunl precizate in SR EN 12697-8,

Art.60, Lpruvetele Marshall pentru analizarea mixtwrilor asfaltice stabilizate s¢ vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea la apa va
determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
NF. Caracteristica
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % | 3.4
2. |Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. [Test Shellenbere, %, max. 0,2
<l Sensibilitate la apa, % min. | 80

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va {i o mixturd poroasa, accasta va Indeplini conditiile din
tabelele 17 i 22.
Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

e, Caracteristica
crt. [
1. |Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. [Pierdere de material, SR N 12697-17, Yo, max. 30 J
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
+  gradul de compactare, si absorbtia de apa;
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*  rezistenta la deformatii permanente;
*  clementele geometrice ale stratului executat;
*  caracteristicile suprafetei imbricamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. Gradul de compactare reprezinta r:aportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatca aparenti determinati pe epruvele Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixtura asfaltici, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Lpruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica
75 de lovituri pe ficcare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat sc poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masurétori in situ cu echipamente de masurarc adecvate, omologate,

Noti: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, far densitatea aparcnti se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari).
Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinsc in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23,

Tahelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Absorbftia de ap3, Gradul de compactare,
crt. Tipul stratului % vaol. %o, min,

1 Mixtura asfalticd stabilizata 2.6 o

2. Mixtura asfaltici poroasé - o7

3 Beton asfaltic _ 2.5 97 |
4. [Beton asfaltic deschis 3.8 96 |
5 Anrobat bituminos : 2.8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice Art.67. Rezistenta la
deformatii permanente a stratului de uzurii executat din mixturi asfaltice se va verifica pe minimum doui carote cu
diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dupd asternerc.

Art.68. Rezistenla la deformatii permanente pe carote se va determina prin misurarca vitezei de deformatie la
ornicraj si adancimii fagagului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pen’
acesle caracteristici, sunt prezentate in tabelul |18, :

Elemente geometrice
Art.69. Conditiile de admisibililate gi abaterile limitd locale admise la elementele geometrice sunt cele previzule
in tabelul 24,

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi astaltice se va avea in vedere asi gurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maximii a grahulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fatd de
grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare stfratv

Tabelul 24. Flementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

Nr. Abateri limiti locale
i Elementc geometrice | | Conditii de admisibilitate*  admise la clementele
) | geometrice
1 (Grosimea minimi a stratului
compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus {ata de grosimea
- strat de uzura 4,0 cm revizuid in proiect
- strat de legatura ' 5,0 cm entru ficcare strat,
- strat de bazi 22 .4 6.0 cm J
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- strat de bazi 31.5

8.0 cm

Latimea partii carosabile

Profil transversal proiectat

= 20 mm

Profilul transversal

- In aliniament

- In curbe si zone aferente
- cazuri speciale

- sub formé acoperis
- conform STAS 863
- panta unica

+ 5,00 mm fata de cotele
profilului adoptat

Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea, % maximl
- aulostrazi

- conform PD 162
- conform STAS 863

= 5,0 mm fata de cotele
protilului proiectat, cu

- DN
- drumuri/strazi

- conform STAS 10144/3

conditia respectarii pasului
de proiectare adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform art.2.3 din
Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998, cu
imodificdrile si completarile ulterioarc.

S|

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuic si fie

indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art.72, Determinarca caracteristicilor suprafelei straturilor executate din mixturi asfaltice, se cfectueazi, pentru:
¢ stral uzurd (rulare) - cu maxim 135 zile fnainte de rec

de parantic;
*  strat de legditurd si strat baza - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

eptia la terminarea lucrérilor si la sfarsitul perioadei

Nr. Cantaristice admis?ﬂnt;g;t::e"'
Crt. Uzuch Feditad Metoda de incercare
Strat | ik
(rulare) bazi
Plancitatea in profil longitudinal) | Reglementiri tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind mésurarca
omologate indicelui de ]}Ianeital:;
1, |Indice de planeitate, TRI, m/km: 95 Masurdtorile se vor efectua
" |- drumuri de clasa tehnica L. 1T < 1,5 "< din 10in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clas3 tehnica IT1 < 2.0 seclgmzlor e de}'elan
- drumuri de clasd tehnica TV <05 Gl i
L iyt de elasitehnict V < 3.0 punctele de maxim,
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm;: :
e L drumuri de clasé tehnici 1 si 1T Eak ) =hl | PIREN. 10507
- drumuri de clasa tehnica I11 <40
| | - drumuri de clasa tehnica IV.. V < 5,0
3. :E;;lilatea in profil transversal, 10 41,0 ISREN 13036-8
Aderenta suprafetei- unititi PTV
4.1, | drumuri de clasa tehnici L. 11 =~ 80 ) Incercarea cu pendul (SRT)
- drumuri de clasd tehnic 111 = 75 SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnici IV...V =70 _J
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Adancimea medie a macrotexturii,
adancime textura, mm

- drumuri de clasa tehnica L. I > 1,2 .
- drumuri de clasi tehnica 111 >0,8>
- drumuri de clasa tehnicd IV V 0,6
Coeficient de frecare (p,.GT): |
43. drumuri de clasa tehnica L., II > 0,67 )
- drumuri de clasi tehnica I11 > 0,62
- drumuri de clasa tehnica IV-V > (.57

Metoda volumetrica MTD
SR EN 13036-1

4.2,

AND 606

5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei | Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de
, bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite i
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform art.2.3
din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998,

feu modificarile si completirile ulterioare,

Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin mésurarca indicelui de planeitate IR, [ie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m,

Plangitaten in profil transversal este|cea prin care se constati abateri de lu profilul transversal, aparitia
fagaselor si se va determina cu echipamente ¢lectronice omologate sau metoda sablonului,

Pentru verificarea rugozitétii se vor delermina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si
adancimea medie a macrotexturii,

Aderenta suprafetei se determind cu aparatyl cu pendul alegind minim 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 secliiunj situatc la distanta de 5...10 mintre ele, pentru care se deternming
rugozitatea, in puncte siluate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de
ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii sc va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

CAPITOLULIV
PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA fN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice sc prepari in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortars
dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricé sau volumetricd a bitumului si filerului, precumsi
dispozitiv de malaxarc foratd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de
producere a mixturii asflaltice se va efectua in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de produciitorul echipamentelor $i programuhui de verificare metrologic a
dispozitivelor de mésura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatici si conditiile de securitate, se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 019,

Controlul productiei in fabrici se va efectua conlorm cerintelor standardului SR 1310821,

Art.74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la icsirea din malaxor se
stabilesc in [unctie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producitorului), cu
observatia ¢d temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de prepararc mixturi asfaltice si
lemperaturile minime se aplicd la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
' Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
Tip bitum Bitom |Agregate asfaltic:e stm.hiulizafre : : poroase
Mixtura asfaltica ln iesirea din malaxor
Temperatuara, °'C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
S0/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170
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Tn cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot i aplicate temperaturi
diferite. In accst caz, aceasta trebuie si fie documentati si declaratd pe marcajul reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incit in conditiile concrete de
transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate remperalurile de asterncre si
compactare conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitata incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantitdti de bitum. Daca totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului, atunci este necesari verificarca
penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalafigi, trebuie s fic suficienta pentru realizarca unei anrobiri
complete si uniforme a agregatelor naturale si a [ilerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile aslaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupd incircare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturs pe tot limpul transportului, si fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfallici preparati cu bitum modificat ¢u polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperita cu prelati.

SECTIUNEA 2
Lucriiri pregatitoare

Art.81. Pregitirea stratului suport inainte de punerca in opera a mixturii asfaltice

Tnainte de aslernerca mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se remediaza si se
reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta s¢ curdld si se mitura,

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice tegradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedicrea defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizal din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acesluia cu impuritati datorate traficului. Tn cazul in care acest strat nu se protejeazii sau nu se acoperd imediat cu
stratul urmdtor se impune curdtarea prin periere mecanici si spilare,

Dupa curitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fic conform proiectului de executie.,

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele previizute in proicctul de executie sc realizeazi, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de
cealizare din mixturd asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de exccutie.

Stratul de reprofilare / cgalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va [i determinata in functie de preluarea denivelarilor cxistente,

Art.82. Amorsarea. La realizarca straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru.

Amorsarea s¢ realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasé dupd aplicarea amorsajului trebuie si fie
de (0,3...0,5) kg/m".

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va exccuta la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard
de minimum 10°C, pe o suprafata uscati.

Art.84. [n cazul mixturilor asflaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa
la temperaturi ale stratului suport si temperatura cxterioari de minimum 15°C, pe o supratati uscata.
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Art.85. Lucririle se intrerup pe vant putemnic sau ploaie i sc reiau numai dupi uscarea stratului Suport.

Art.86. Asternerca mixturilor asfaltice se cfectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare prevazute cu
sistem de nivelare incilzil care asigurd o precompactare, cu exceptia lucririlor in spatii-ingustc in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltici trebuie asternutd conlinuu, in
grosime constantd, pe fiecare strat si pe toald lungimea unei benzi programala a se executa in ziua respectiva,

Certificarca conformitatii echipamentelor de asternerce a mixlurilor asfaltice la cald se va efectua cuy
respectarca procedurii PCC 022,

Art.87, in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderca temperaturii mixturii asfaltice ramasi
necompactata, accasta va fi indepartata. Aceasti operafie se va cxecuta in afara zonclor pe care existd, sau
urmeaza a se asterne, mixturi asfaltics, Capatul benzii intreruple se va trata ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de la art. 94,

Art.88. Mixturile asfallice trebuie sa aiba la astemnere §i compactare, in funetie de tipul liantului, temperaturile
previzute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuati In masa mixturii, in buncirul repartizatorului, cu
respectarea metodologiel prezentale in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitadtii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute acestia
vur avea la bazi specificatii tehnice conform legislatici si reglementarilor in vigoare.

Art.89, Pentru mixtura asfaltica stabilizald, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat ccle previzute n
tabelul nr, 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice 1a asternere si compactare -
Temperatura mixturii Temperatura mixturii aslaltice Ia

Liant asfaltice la asternere °C, compactare

min. bl

bitum rutier ' inceput | sfarsit
35/50 150 145 110
30/70 140 140 110
70/100 _ 140 135 100
bitum modilicat cu polimeri 25/55 | |

165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 158 150 120

Art90. Astcrnerea se va executa pe intrcaga lalime a cadii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare 8i precompactare de lungime corespunziloare.

Art.91. Grosimea maxima a mixturii asgternuleg printr-o singura trecere nu poate depasi 10 em.

Arl.92. Viteza oplima de asternere se va coreld cu distanta de transport si capacilatea de fabricatie a staiei, pentru
a sc evila total intreruperile in timpul executiei stratului $i aparitia cripturilor / fisurilor la suprafata stratului
proaspat aslernut,

In functie de performantele finisorului, vitcza la asternere peate fide 2,5...4 m/min.

Art.93, In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixturd, necesara pentru a se
evita o rispandire neuniformi a materialului.

Art.94. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizrii rosturilor
de lueru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fic foarte regulate i etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi barldi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taic pe toata grosimea stratului, astll incit sa rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdlerea ni mai este
necesard, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 ¢m
[atd de cele ale stratului de legaturi, cu alternarea lor,

Atunci cind exista si strat de bazi bituminos sau din materiale (ratate cu liant hidraulie, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intreesut.

Art.95. Legatura transversala dintre un strat ruticr nou $1 un stral rutier existent al drumului se va executa dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se
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obtin o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%,

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°, Completarea zonci de unire se va
efectua prin amorsarea supralelei, urmati de asternerea si compactarea noil mixturi asfaltice, pana la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).Art.96. Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile imbracimintei
bituminoase, nefiind lisat neprotejat sub trafic.

Art.97. Avind In vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton astaltic deschis, acesta
nu s¢ va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor
degradari structurale.

SECTIUNEA 4
Compactarea mixturilor asfaltice

Art.98. Compactarea mixturilor asfallice sc va realiza prin aplicarea unor tchnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactarc previzute pentru ficcare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in
parte.

Operatia de compactarc a mixlurilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau Fird
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét sd se obtind gradul de compactare conform
tabelulul 23.

Certificarca conformitatii compactoarelor se va cfectua cu respectarea procedurii PCCArt.99. Pentru
obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un scctor de proba si se va determina numirul optim de
trecerl ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind mixtur
asfaltice preparate fn conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta,

Art.100 Alegerca numérului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazi rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executal in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acredilat, in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.101. Metoda de compactare propusi va fi considerata satisfacatoare dacd, pe scctorul de probd, sc obtine
gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obtincrea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28, La compactoarele dotate cu sisteme de misurare a gradului
de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comandi. Compactarea se va
executa pe [iecarc strat in parte.

Tabelul 28. - Compaciarea mixturilor asfaltice. Numdr minim de treceri.

Atelierc de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri de| Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri |
160 kN | netede de 120 kN netede de 120 kN
Nlumiir de treceri minime
uzuri 10 4 12
legiitur 12 4 14
bazi 12 4 14 ]

Art.103. Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona rostului dintre benzi,
apol de la marginea mai joas# spre cea ridicat.

Pe sectoarele In rampi, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuic si lucreze fard socurd, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea
stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indepdrta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului, Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere san ale ciminelor de
vizitare, se vor compacta cu compactoarc mai mici, cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile denivelari care apar pe supratata stratului
executat din mixturi asfaltice vor i corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd latimea benzii.
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CAPITOLULYV

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitdtii lucririlor de executic a straturilor de uzurd, de legitura si de bazi din mixturi asfaltice
se efectueaza in etapele de mai jos: I
SECTIUNEA 1

Controlul calitiitii materialelor

Art.105. Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltic se va efectua conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul execuliei, conform capitolului Il siart. 51 din
capitolului 1T si vor [i acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini,

SECTIUNEA 2

Controlul procesului tehmologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:

Art.106. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
* funclionarea corectd a dispozitivelor de cAntdrire sau dozare volumelricd' /a incepurul fiecdrei zile de Tucru;

*  lunctionarea corect a predozatoarelor delagregale naturalc: zifnic.

Art.107, Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

* ltemperatura liantului la introducerea n malaxor: permanent;

* lemperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent;
*  lemperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent,

Art.108. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului hituminos:

*  pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv,

*  temperalury exterioard: zitnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

*  lemperatura mixturii asfaltice la asternerc si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea melodologici impuse de SR EN{2697-13

* modul de executic a rosturilor: zilnic;
*  lehnologia de compactare (atclier de compactare, numdr de treceri): zilnic.

Art.109. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de

referin{d) se va efectua dupi cum urmeazi:

*  granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea liantului
(sarja albi) conform SR BN 12697-2: zilhic sau ori de cite ori ve observd o calitate necorespunzitoare a
mixturilor asfaltice;

*  continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru:

*  compozitia mixturii asfaltice (compuozitia granulometrica - conform SR EN 126972 st continutul de bitum -
conform SR EN 12697-1) prin cxtraclil, pe probe de mixturd prelevate
de la malaxor sau agtemere: zilnic,

Art.110. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixturd asfaltica, astlel:

* compozilia mixturii asfaltice, care trebuic 83 corespundi compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator; '

*  caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini (vezi
tabelul 30)
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tabelele 21 si 22, in functic de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abalerile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt indicate in

tabelul 29,

Tabelul 29. Abateri [ati de dozajul optim

Abateri admise fatii de dozajul optim, in valoare absoluti
2.8 | + 5
224 +5
+5
Agregate 11]6,:, 3
Treceri per 8"‘ T 3
sita de, 3 T3
mm
2 3
0,125 ) +1,5 |
0,063 + 1,0
Bitum +0,2

Art.111. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functic de tipul de mixtur $i clasa tehnicd a drumului sunt

prezentale in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20,

Tabelul 30 - Tipul si

reeventa incerdirilor realizate pe mixturi asfaltice

NI,
cIt.

MNatura
controluluifincercirii si

Caracteristici
verificate si limite

Tipul mixturii asfaltice

Incerciri initiale de tip

‘(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de muxturi asfaltice destinate
stratului de uzurd, de legitura si de baza cu
exceptia mixturilor asfaltice stabilizate

conlorm tabel 18

Toate tipurile de mix(uri asfaltice destinate

stratului de uzurd, cu cxceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnicd a drumului T,
IL, [I1, IV si categoria tehnici a strizii I, 11,
111

conform tabel 19 si
tabel 20

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de legdturd si de bazi, conform
prevederilor din acest
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caiet de sarcimi pentru clasa
tehnicd a drumului 1, 11, 11, TV
$1 categoria tehnica a striizii 1,
I1, 1M1

conform tahel 21

Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnici a

drumului

conform tahel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnici a
drumului

Incercari initiale de tip (validarea

idem punctul 1

La transpuncrea pe statia del
asfalt a dozajelor proiectate in|
laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
foate incercarile previzute la
unctul 1 din acest tabel.

in productie)

compozitia mixturii conform
art.109, si art.110

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul execuliei:

- frecventa 1/400 tone mixtura

La transpunerea pe slatia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

|compozilia mixturii conform
art, 109, si art.110

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legdturd si de baza.

asfaltica fabricatd sau 1/700 tond||

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform|
' tabel 17

Toate tipurile de mixturi
aslaltice destinate stratului de
uzuré, de legaturi si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

mixturd fabricata in cazul
staliilor cu productivitate mai
marc de 80 to/ora, dar cel putin o
datd pe zi.

conform tabel 21

ixturi aslaltice stabilizatc

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabel 17 si volum de goluri pe

Mixturi asfaltice poroase

000 m’ executati,
- min. 1/lucrare, in cazul

lucrérilor cu s.upratata mail mici
de 10 000 m®

conlorm tahel 23

| cilindri Marshall - conform
tabel 22
Verificarea calitatii stratulul
exccutat:
-0 ve-rltlcarc: pentru tiecare 10 Toate tipurile de mixturs

asfaltici pentru stratul dé
uzurd, de legiturd si de bazi

Veriticarea rezistentei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:
- 0 verificare penl:ru tiecare 20
000 m* executati, in cazul
drumunlorfstraalm cu mai mult
dc 2 benzi pe sens;

-0 veuhcare pentru fiecare
10 000 m? exceulati, in eazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;
- min, 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu supraf'lta mai mici
de 10 000 nm’,

conform tabel 18 pentru rata
de ornieraj si‘sau adancime
[agas, cu respectarea art.67 si
art.68

Toate tipurile de mixtura
asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasi tchnicd 1, 17 si 111, TV 5
categoria tehnici a strazii |,
11, LI
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Verificarea modulului de
rigiditate:

- 0 verificare pentru fiecare 20
000 m’® executati, in cazul
drumurilor/sirazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens:

6. | o verificare pentru fiecare conform label 20 Stratul de baza
10 000 m* executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

-min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafaa mai mici
de 10 000 m’.,

7. |Verificarca elementelor
__|geometrice ale stratului executat
g [Verificarea caracteristicilor
suprafetei stratului executat
Verificiri suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie

9. |(beneficiar): conform solicitdrii comisici de receptie
- [recventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

conform tabel 24 = .
cugf I'oate straturile executate

conform tahel 25 Toate straturile executate

SECTIUNEA 3
Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.112, Verificarea calitatii straturilor se efectueazi prin prelevarea de cpruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel: :

*  carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

*  carote ® 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalenti cu

a placii mentionate antcrior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si

absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele  se  preleveazi in  prezenta  delegatilor antreprenorului,  beneficiarului  si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in
care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarca cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, misurata
in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Art.113. Verificarea compactirii stratului, se efectucazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercéri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote,

Incercarile de laborator efectuate pe carole pentru verificarea compacidrii constau in detsrminarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
sau 200 mm, netulburate.

Rezullatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din (abelul 23.
Art.114. Alte verificéri, in caz de litigiu, constau in mésurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie
SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1 5

Art.115, Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitalii in constructii aprobat cu HG
272 /1994 i conform Procedurii privind efectuarca controlului de stat in faze de executie determinante pentru
rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014,
publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014

SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice
Art.116. Verificarea elementelor geometrice ale siratului si a uniformiliitii suprafefei, consta in:
- verilicarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS
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6400;

- verificarca grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de baza executat, iar la aprccierea comisiei de receptie, prin maximum doui sondaje pe
kilometru, efectuate la | m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate
pentru verificarea calitétii imbracimintii, conform tabel 23 si conform tabe] 24;

- verificarca profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de| grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucriirilor 1 receptic. In situatia in
care grosimea projectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectului,

CAPITOLULVI
RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia la terminarea luerdrilor

Art.117. Receplia la terminarea lucriirilor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului de recepticd
lucrdrilor de constructii si instalatii afcrente [acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile s1 completarile
ulterioare.

Comisia de receplie examineazi luerdirile executate in conformitate cu documentatia tehnici aprobata,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum yi determindri necesare in vederca realizirii receptiei la terminarea
lucrérii, dupi cum urmeazj:

* Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;
*  grosimes;
»  latimea partii carosabile;
*  profil transversal si longitudinal:
¢ Planeitatea suprafctei de rulare - conform tabel 25
* Rugozitate - conform tabel 25:
* Capacitate portant3 - conform normativ C0 155:
* Rapoarte de incercare pe carote, prel¢vate din straturile executate - conform tabel 30.
SECTIUNEA 2 Receptia
finali

Art. 118, Receptia finali se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instals
aferente acestora, aprobat prin H.G3. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupi expirarea perioadei dé
garantie.

Art. 119. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucririlor cuprinse in Anexa 2, precum si remedicrii
neconformitdtilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucririlor in termenele
prevazute in acesleq,

Art.120. in perioada de garantie, toate eventualcle defectiuni vor [i remediate corespunzator de catre antreprenor.

Art.121, in vederea efectusrii receptici finala, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuritori de planeitate, rugozilate si capacilate portantd efectuate la
sfarsitul perioadei de garantie.

Art.122. In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucriri de intretinere periodici, se vor prezenta mdsuratori
de planeitate si rugozitate efectuate la starsitul perioadei de garantie.
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5. CAIET DE SARCINI

ZIDURI DE SPRIJIN
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CAIET DE SARCINI
ZIDURI DE SPRIJIN DIN BETON

1.1. GENERALITATI
Operatiuni necesare executiei zidului.

Lucrarea se misoara la metru cub (mc) pus Tn opera. Executia zidului
se va incepe asigurandu-se in prealabil stabilitatea versantului si evacuarea
apelor.

Ea comporta:

1.1.1. — executia platformei de lucru

1.1.2. — executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapéaturilor

1.1.3. - executia fundatiei

1.1.4. — executia elevatiei

1.1.5. — executia drenului din spatele zidului

1.2. DESCRIEREA OPERATIUNILOR

1.2.1. Executia platformei de lucru

Antreprenorul va picheta inceputul si sfarsitul zidului.

Aceste puncte vor fi materializate pe teren prin borne bine fixate
racordate ca altitudine la cotele pichetilor din proiect.

Pichetajul astfel facut se supune spre aprobare reprezentantului
beneficiarului care in termen de 10 zile trebuie si-| viziteze sau si-| faca
observatiile.

Se va Tntocmi un proces verbal intre antreprenor sji beneficiar
consemnat in caietul de santier.

Latimea platformei de lucru este de circa 3 m $i se realizeaza cu
miscari minime de terasamente.

Sapaturile pentru platforma de lucru se executs mecanizat si manual cu _
panta de circa 3:5 pentru a evita posibilitatea de declansare a unor fenomene
de instabilitate.

1.2.2. Executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturii.

Inceperea executiei sapaturilor sprijinite sa se facd dupa organizarea Si
aprovizionarea punctului de lucru cu materiale si utilaje necesare.

Sépaturile pentru fundatie si partial pentru elevatie se vor executa pe
tronsoane alternante de maxim 5 m lungime:

- sapaturile se executd manual pe cat posibil pe uscat, iar daca

este cazul cu ajutorul epuismentelor:

- daca sunt necesare epuismente, antreprenorul va deschide si
intretine o rigold de evacuare, sufficient de adanca pentru ca
nivelul apei sa fie mai jos decat fundul sapaturii proiectate:

- antreprenorul trebuie s& sprijine sépaturile cu dulapi de lemn
(fara spatii intre ei) pentru a asigura securitatea personalului
care |ucreaza in gropile de fundatie;
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materialul sapat va fi evacuate in deposit;
la terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de
verificare a cotei de fundare si a naturii terenului de fundatje.

1.2.3. Betonarea fundatiei — se va face imediat dupid terminarea
sapaturii inclusive receptia, betonul turnandu-se aderent Ia peretii
sapaturii rezultate. Demontarea sprijinirilor acolo unde s-au
realizat se face concomitant cu umplerea sapaturilor din beton:

- turnarea betonului ciclopian se realizeaza f&ra intrerupere, in
straturi de 20 — 50 cm grosime pand la cota din proiect, cu
gjutorul jgheaburilor metalice sau din lemn respectandu-se
regulile de betonare prevazute in Normativul C 140 — 86:

~ piatra se curata si apoi se arunca in beton:;

- exectarea rostului elevatie — fundatie prin crearea de praguri cu
panta inversa i mustati de armatura din OB 37 & 12 — 20 mm
diametrul (minim 4 buc/mp).

1.2.4. Betonarea elevatiei.

Operatiunile principale sunt:

- cofrarea elevatiei;

- montarea ntuburilor PVC tip M @ 110 la barbacane pentru
asigurarea scurgerii apelor;

# turnarea si vibrarea betonului in elevatia si la rigola drenului din
spatele zidului.

La inceperea turnarii betonului Tn cofraje se verifica:

- dimensiunile in plan si cotele de nivel ale sapaturilor:

- executarea corecta a cofrajelor;

- corespondenta cotelor cofrajelor cu cotele indicate in proiect:

- verticalitatea (panta 5:1) si existenta masurilor pentru
mentinerea formei lor si asigurarea etanseitétii;

- asigurarea utilajului de compactare a betonului:

- starea de curatire a cofrajelor si armaturilor, eventual curatirea
lor cénd este cazul.

Pentru evitarea aparitiei unor solicitdri interne datoritd contractarii Si

degajarilor de caldura se recomanda folosirea betoanelor cu agregate cu D
max. cat mai mare posibil si asigurarea lucrabilitatii L2.

Decofrarea este operatia de desfacere a tiparelor in care s-a turnat

betonul dupé ce acesta s-a intarit suficient pentru ca sa-si pastreze forma
geometrica ceruta.

Faza de decofrare urmeaza in mod firesc succesiunea inversa a

operatiunilor de decofrare. Ea se va face cu atentie astfel incat muchiile,
fetele sa nu fie deteriorate; eventualele defecte ale betonului se vor remedia.

1.2.5. Executia drenului din spatele zidului
- drenul se realizeaza din piatra bruta negeliva cu strat filtrant din
balast;

»LOCUINTE PENTRU TINERI, DESTINATE INCHIRIERII, STR. ALEXANDRU VLAHUTA, ETAPA I



S.C PRIMEX CONS S.R.L. - Deva, Telefon ffax 0254225639 ; 0745310134
- golurile ramase intre zid si taluz se vor umple cu material local;
- dopul de argild de 50 cm grosime pentru impermeabilizarea
partii superioare;
- finisarea taluzului de deasupra zidului.

1.3. CONDITIILE DE CALITATE CE TREBUIE INDEPLINITE DE
MATERIALELE UTILIZATE

1.3.1. — Apa — trebuie s indeplineascs conditiile tehnice din STAS 790-
84 (in cazul cand nu provin din reteau publica).

1.3.2. — Cimentul — pentru prepararea betoanelor este de tip:

- Portland P 40 conf. STAS 388-80 sau

- Portland cu adaos Pa 35 conf. STAS 1500-78.

Cimentul va fi ferit de umezeala iar durata de depozitare nu va depasi
45 zile de la data livrarii de cétre producator.

1.3.3. — Agregatele — |a prepararea betoanelor monolite si a drenului se
va utiliza balast, nisip, pietris, piatra spartd care trebuie s3
corespunda calitativ prevederilor STAS 1667/76, STAS 4606/80,
STAS 662/82 si STAS 667/84.

1.3.4. — Cofrajele
Sunt de inventar executate industrializat $i trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:
- sa asigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in
proiect;
- sa fie etanse pentru a nu se pierde laptele de ciment;
- sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in
timpul procesului de betonare;
- sa fie prevazute cu piese de asamblare:
- sa fie unse pe fetele care vin in contact cu betoanele:
- sa permitd la decofrare o preluare treptatd a Tncarcarilor de
catre elementele executate.
La decofrare se va urmari aspectul si respectarea dimensiunilor zidului
precum si pozitia barbacanelor.

1.3.5. — Bolovanii — pentry executarea betonului ciclopian trebuie s3
indeplineascd urmatoarele conditii:

. dimensiunile nu trebuie si depaseasca 1/6 din cea mai mica
dimensiune a elementului de constructie;

- raportul dintre dimensiunea max. si cea minima nu trebuie s3
depéaseascs 2,5;

- roca din care provine sa nu fie geliv:

- inainte de a fi introdusi in beton trebuie s fie curatati si spalati.
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1.3.6. — Betoane - in fundatje si elevatie.

1.Se fac verificari atat la betonul proaspat cat si la cel intarit.

in general se va urmari:

- realizarea vibrarii betonului:

- temperatura betonului proaspét care la punerea in opera trebuie
54 fie mai mare de 5° C;

- calitatea betonului proaspéat — prin recoltari de probe;

- lucrabilitatea betonului;

- la statia de betoane se |ia cate o proba pe schimb si tip de
beton;

- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de
concluziile analizelor efectuate asupra rezultatelor incercarii,
probelor de verificare a clasei si intemperiilor rezultatelor
incercarilor nedistructive sau pe carote;

- se va urmari si durata maxima de transport a betonului functie
de temperatura si calitatea cimentului;

- otelul pentru armaturi OB 37 conf. STAS 431/1-89.

1.3.7. — Decofrarea zidului se verifica:

— aspectul elementelor din elevatie si dimensiunile:

Abaterile fatd de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraj gata
confectionate sunt + 4 mm la lungime pe + 3 mm la latime.

Abaterile admise ale elementelor de beton dupa decofrare sunt la
lugimile fundatiei si elevatiei de + 20 mm, iar la inaltimile elevatiei H — 3 m de
+ 16 mm.

1.3.8. Verificari in vederea receptiei
La receptia pe faze se verificd cotele de fundare ale sapaturii prevazute
prin proiect si se ntocrmeste procesul-verbal de lucrari ascunse.
La receptia preliminara se verificd amplasamentul lucrarii, dimensiunile
acesteia, calitatea materialelor, actele constatatoare intocmite la receptiile pe
faze a lucrérilor ascunse.

1.3.9. Masuratori si decontari

Sapaturile de pamant se masoara in mec.
Betoanele folosite se masoara in me.

Cofrajele se masoara in mp.

Armaturile se masoar3 la kg.

Transportul semifabricatelor se masoara la tona.

1.4. CONDITIILE DE CALITATE AVUTE iN VEDERE LA
EXECUTAREA OPERATIUNILOR DE EXECUTIE A ZIDULUI

1.4.1. Platforma de lucru — se verifica:
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semnalizarea punctului de |ucru;
respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal:
asigurarea scurgerii apelor in afara lucrarii.

1.4.2. Saparea si sprijinirea fundatiei

- masurile de protectia muncii si siguranta a circulatiei;

- pozitia in plan si dimensiuni Ie

- verificarea  sprijinirilor  conform prevederilor din fisele
tehnologice;

- natura si starea de consistenta a terenului de fundare:

- concordanta intre situatia reald de pe teren si datele tehnice
prevazute in proiect;

- scrierea procesului verbal de lucriri ascunse.

1.4.3. Executia cofrajelor

dimensiunile interioare| si fncheierea corects pentru realizarea

etanseitatii.

P Verificat,
-mg Lupu Alexandru

)
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