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Nr. 1360/07.07.2020

Verificator Conf. Univ. Dr. Ing. Cornel Muntea
Atestat MDRT, domentiile It si Is, toate cerintele
Nr. 08576

REFERAT

PRIVIND VERIFICAREA DOCUMENTATIILOR DE PROIECTARE PENTRU
CERINTELE ESENTIALE DE CALITATE,conform cu Legea nr.10/1995, modificata cu
Legea nr.123/2007:

A — Rezistentd mecanica si stabilitate;

B- Securitate la incendiu;

C- Igiena ,sanatate si mediu;

D- Siguranta in exploatare;

E- Protectie impotriva zgomotului;

F- Economie de energie si izolare termica;

G-utilizare sustenabila a resurselor naturale, pentru:

It= instalatii termice
a proiectului: ,Construire corp anexa la cladirea principala Liceul Teoretic Traian

Lalescu din municipiul Hunedoara”
Proiect Nr: 18//2020
Faza DTAC+PT

Tip constructie : P
1. Date de identificare:
e Proiectant general: S.C. PRINCO IMPEX SRL Hunedoara
e Proiectant de specialitate: S.C. BRAF CONSULT SRL Cluj-Napoca
e Beneficiar: MUNICIPIUL HUNEDOARA
e Amplasare: mun. Hunedoara, str. Victoriei, nr. 23, jud. Hunedoara.
2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei:
Caracteristici constructive:
-corp de cladire P
Incadrarea constructiei:
- Incadrarea constructiei conform HGR 766/91
Functia principala: invatamant
_ Documentatia cuprinde lucrarile pentru ,,Construire corp anexa la cladirea
principala Liceul Teoretic Traian Lalescu din municipiul Hunedoara”
Documentatia tehnica verificata cuprinde volumul:
-instalatii termice
Corpul anexa nou construit are destinatia de Laborator de Robotica.
Alimentarea cu agent termic la 60/50°C pentru incalzire nu face parte din
prezentul proiect.
Instalatia de incalzire va fi din teava de otel, cu distributie superioara, iar corpurile
de incalzire vor fi ventiloconvectori de tavan cu 2 tevi.
2. Documente prezentale la verificare:
Certificat de urbanism NU
Autorizatia de constructie NU
Raport de expertiza tehnica NU



Memoriu tehnic general DA
Breviar de calcul DA

Caiet de sarcini DA

Lista de utilaje NU

Program de control DA

Piese desenate :

-ITOI1 Instalatii termice. Plan parter.
-ITO2 Instalatii termice. Schema desfasurata.

3. Concluzii asupra verificarii:
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru fazele verificate
(DTAC+PT).
Documentatia corespunde ceritelor esentiale ale Legii nr.10/1995 ;modificata cu
Legea nr.123/2007, si legea 177/2015, au fost semnate si stampilate in doua exemplare.
Orice modificare adusa documentatiei si nesupusa unei noi analize si verificari
determina incetarea responsabilitatii verificatorului de proiecte.

Am primit, Am predat,

Investitor / Proiectant




4 MEMORIU TEHNIC - INSTALATII TERMICE

4.1 DATE GENERALE

Cladirea este incadratd in categoria de importantda C normals, iar gradul de

rezistenta la foc al acesteia este 3.

Proiectul s-a elaborat Tn baza temei de proiectare emis3 de beneficiar si a planurilor

de arhitectura propuse. Proiectul a fost elaborat cu respectarea urmatoarelor normative si
standarde in vigoare:

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire - | 13 - 2015:
Normativ pentru proiectarea si executarea constructiilor din punctul de vedere al
prevenirii incendiilor;

Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia si incercarea, exploatarea si
verificarea cazanelor de apa calda si abur de joasa presiune - C 31:

Prescriptii tehnice pentru proiectarea si incercarea supapelor de siguranta pentru
cazanele si recipientelor sub presiune - C 37;

Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate - | 14 :
Normativ pentru verificarea calitétii lucrarilor de constructii si instalatii aferente - C
56;

STAS 1907/1 si 2 - 2014 - Instalatjii de Tncilzire. Calculul necesarului de caldura.
Temperaturi interioare de calcul.

STAS 1797/1 - 1979 - Dimensionarea corpurilor de incalzire. Prescriptii generale;
STAS 6472/2 - 1983 - Parametrii climatici exteriori:

STAS 6648/2 - 2014 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametri climatici
exteriori;

STAS 7132 - 1986 - Instalatii de incalzire. Masuri de sigurant3 la instalatii de
incalzire centrald cu apa avand temperatura maximéa de 115 oC;

STAS 3417 - 1985 - Cosuri si canale de fum pentru instalatii de incilzire centrala.
Prescriptii de calcul termotehnic;

SR EN 12831:2017 - Performanta energeticad a cladirilor. Metoda de calcul al
sarcinii termice de dimensionare. Partea 1: Necesarul de caldura pentru incilzire,

4.2 INSTALATIILE TERMICE

Instalatiile termice s-au proiectat avandu-se in vedere parametrii de calcul exteriori

si interiori conform SR EN 12831, SR 1907/1-2014, SR 1097/2-2014, STAS 6648/2-2014,
caracteristicile cladirii si exigentele beneficiarului.




Alimentarea cu agent termic la temperaturile 60/50°C, pentru incalzire, NU
FACE PARTE DIN PREZENTUL PROIECT, acesta fiind asigurat de catre beneficiar.

Necesarul de caldura pentru cladire este de 11.74 kW, iar necesarul de racire este
de 11.65 kW.

In punctele cele mai inalte ale instalatiei se vor monta robinete automate de aerisire
pentru evitarea formarii de saci cu aer in instalatie.

Conductele se vor monta aparent sau mascat in gene. Distanta intre conductele
izolate si pereti sau alte conducte va fi de minim 5 cm. Pozitia conductelor de ap3 fata de
instalatiile electrice, vor fi cele mentionate in normativul I-7.

Pozitionarea armaturilor se va face in locuri usor accesibile. Armaturile grele
montate pe conducte vor fi prevazute cu suporti de sustinere.

La executia lucrarilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic si
calitativ prevederilor proiectului, standardelor in vigoare si agrementelor tehnice.

Conductele vor fi montate dupa ce in prealabil s-a ficut trasarea unde se vor
respecta pantele din proiect astfel incat sa fie asigurati aerisirea si golirea completa a
conductelor.

Lucrérile de izolare a conductelor vor fi incepute dupd efectuarea probelor de
presiune.

Corpurile de incalzire vor fi ventiloconvectori de tavan.

4.3 INSTALATIILE TERMICE - DISTRIBUTIE AGENT TERMIC

Pentru transportul agentului termic (apa) la parametrii 60/50°C, se va realiza o retea
arborescenta cu distributie superioara.

Toata instalatia se va realiza din teava de otel, montatd aparent sau mascat in
ghene. Imbinarea conductelor din otel se va face prin infiletare. Armaturile se vor monta in
pozitia Tnchisa.

La executarea lucrarilor se vor respecta conditile impuse de Normativul 1-13
privind “Dispozitive pentru preluarea dilatérilor si eforturilor din conducte”, tabelele privind
“Lungimea minima a portiunilor orizontale ale coloanelor’si tabelul privind “Distanta minima
intre coloana si corpul de Tncalzire”. La trecerea conductelor prin ziduri se vor monta tuburi
de proteciie.

Corpurile de incalzire vor fi ventiloconvectori de tavan cu doua tevi, avand puterea
de 6000 W. Ventiloconvectorii se vor monta la cota +3.30 m si vor fi dotati cu robineti de

separatie cu sfere dn %” si robinet de comanda on/off.




Reglarea temperaturii din incapere se va realiza cu ajutorul termostatelor de
ambient din furnitura ventiloconvectorilor.

Dimensionarea conductelor s-a efectuat tindnd cont de vitezele economice
recomandate in instalatiile interioare si de pierderile de presiune.

Traseele s-au ales astfel incat sa asigure accesul la conducte si armaturi in timpul
exploatarii, autocompensarea dilatarilor, precum si lungimi minime. Fixarea si sustinerea
conductelor se va face cu bratari, dispozitive de prindere sau console.

in punctele cele mai inalte ale instalatiei se vor monta robinete automate de aerisire
pentru evitarea formarii de saci cu aer in instalatie.

Fixarea instalatiei se va face cu bratari metalice,suporti si console conform

Normativ I-13/2015 cu respectarea instructiunilor privitoare la distantele maxime admise.

4.4 DISPOZITIVE PENTRU PRELUAREA DILATARILOR

Preluarea eforturilor transmise de conductele de incalzire se va face prin suporti ficsi,
rigidizati de elementele de constructie adiacente.

La traversarea elementelor de constructie conductele vor fi protejate cu tuburi de
protectie. Solutia de distributie aleasa si configuratia geometricd a sistemului asigura

autocompensarea dilatarilor.

4.5 INSTALATII DE CLIMATIZARE

Pentru climatizarea s-au prevazut doua aparate de climatiare tip split, cu puterea de
7.03 kW (24000 BTU), cu montaj la cota +3.30. Comanda unitatilor de climatizare se
realizeaza cu telecomenzile din furnitura acestora..

Aportul de aer proaspat se realizeaza natural prin deschiderea ferestrelor/usilor si prin

infiltratii.
4.6 RECEPTIA LUCRARILOR

La receptia lucrarilor de instalatii se vor avea in vedere conditiile tehnice privind:

. echiparea cu aparate si utilaje corespunzatoare;

. respectarea traseelor conductelor;

. functionarea normala a echipamentelor la parametri prevazuti;
. asigurarea dilatarii libere a conductelor;




. modul de amplasare a armaturilor si aparatelor de reglaj, masurd si control si
accesibilitatea acestora;

. calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;

. aspectul estetic general al instalatiilor.

Receptia lucrarilor se va face in prezenfa beneficiarului, iar dupa intocmirea proceselor
verbale de receptie executantul va preda investitorului schema functionala a instalatiei si
instructiunile de exploatare.

in sarcina beneficiarului revine stabilirea persoanelor ce se vor ocupa de supravegherea

centralei termice.

Intocmit,

i
ﬁ;’GINER
OR prO}




Anexa 1 la documentatie

5 CAIET DE SARCINI




6 MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Masurile de protectie si siguranta muncii si PSI care vor trebui luate de cétre

constructor sunt cele prevazute in urmatoarele acte legislative si normative :

o LEGEA privind securitatea si sandtatea in munca nr. 319/2006 si normele
metodologice de aplicare aparute prin HG 1425/2006;

o Hotarére de Guvern nr. 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile, modificatd si completatd cu
HOTARAREA nr. 601 din 13 iunie 2007, pentru modificarea si completarea unor
acte normative din domeniul securitatii si sanatatii in munca;

o P.S.I. - Legea Nr. 307/2006 - apararea impotriva incendiilor;

o Ordinul nr. 130/2007 pentru Aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de
securitate la incendii;

o P.S.I. - Ordin nr. 163/2007 - aprobarea Normelor generale de apéarare impotriva
incendiilor;

o P.S.I. - HG.R. nr. 1739/2006 - aprobarea categoriilor de constructii si amenajari
care se supun avizarii/autorizarii privind securitatea la incendiu:

o HOTARARE nr.537 din 6 iunie 2007-privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor
la normele de prevenire si stingere a incendiilor;

o Alte H.G. specifice securitatii si sanatatii in munca ce transpun Directive europene.

Executantul lucrarii va lua masuri proprii si suplimentare in afara celor indicate,

pentru evitarea oricarui accid de munca sau producere de incendii in timpul executiei

lucrarilor.

Intocmit,

- 10 -



7 PLAN DE SANATATE S| SECURITATE iN MUNCA

7.1 INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV CARE PRIVESC
SANTIERUL

Avand in vedere ca la intocmirea Contractului de servicii de Proiectare nu s-a stabilit
de catre Beneficiar, coordonatorul in materie de sanatate sl securitate, acesta
(Beneficiarul) va numi in mod obligatoriu un coordonator pe durata realizarilor lucrarilor si
a interventiilor ulterioare, care va intocmi si va tine la zi Registrul de Coordonare care va fi
intocmit, completat si pastrat in conformitate cu prevederile SECTIUNII a 3-a din HGR
300/2006.

Beneficiarul lucrarii si/sau managerul de proiect va intocmi declaratia prealabila
conform capitolului IV si respectiv Anexei nr.3 din HGR 300/2006. Beneficiarul va informa
pe toti coordonatorii de lucrari cu privire la lucrarile cu riscuri speciale pentru sinatate si
securitate.

Beneficiarul va solicita persoanelor care inainteaza oferte sa includa in acestea costul
masurilor de securitate si sanatate pe durata procesului de constructie.

Antreprenorul va respecta cerintele minime de securitate si sanatate partea A si
respectiv partea B asa cum este prevazut in Anexa nr. 4 din HGR 300/20086.

7.2 MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI

Organizarea santierului se va realiza in baza prevederilor HG 300/2006, a planului de
securitate si sanatate si a planurilor proprii de securitate si sénatate ale antreprenorilor si
subantreprenorilor.

Antreprenorul, subantreprenorii si lucrétorii independenti trebuie sa respecte masurile
generale de organizarea santierului, dupd cum urmeaza:

Lucratorii din santiere vor putea fi utilizati numai la lucrérile si in zona de lucru pentru
care li s-a facut instruirea din punct de vedere al securitatii si sénatatii in munca:

In toate locurile periculoase, atat la locurile de lucru, cat si acolo unde este circulatia
mare se va atrage atentia asupra pericolului de accidentare, prin indicatoare vizibile si

delimitarea zonelor de lucru;

a1 &



Se vor lua masuri speciale pentru protectia trecatorilor (montarea unor viziere de
protectie, copertine de protectie, supravegherea lucrarilor, etc.);

Accesul cétre toate locurile de munca se va asigura fara obstacole sau goluri
neacoperite;

Manipularea mecanizata pe orizontala si verticala a diferitelor incarcaturi se va executa
numai cu respectarea tuturor prevederilor legale de lucru in vigoare, cu ajutorul mijloacelor
de ridicare si transport pe verticala si orizontala;

in toate locurile de lucru, personalul muncitor va fi dotat cu echipament de protectie
specific pe care este obligat sa-I poarte in tot timpul lucrului si pana la parasirea teritoriului
santierului;

Angajatorii vor respecta cerintele de securitate si sanatate in munca cuprinse in
hotaréarile de guvern care se aplica pentru activitatile desfagurate (HG nr. 1146/2006; HG
nr. 1091/206; HG nr. 1051/2006; HG nr. 971/2006; HG nr. 1048/2006; etc.).

7.3 IDENTIFICAREA RISCURILOR S| DESCRIEREA LUCRARILOR CARE
POT PREZENTA RISCURI PENTRU S.S.M.; MASURI SPECIFICE DE
S.S.M. PENTRU LUCRARILE CARE PREZINTA RISCURI; MASURI
DE PROTECTIE COLECTIVA SI INDIVIDUALA

7.3.1 ACTIUNI GRESITE ALE EXECUTANTULUL.

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA
Posturile de lucru mobile ori fixe, situate la inalfime sau in adancime, trebuie sa fie
solide si stabile, findndu-se seama de:
a) numarul de lucratori care le ocup3;
b) incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si de repartitia lor;
c) influentele externe la care pot fi supuse.

Daca suportul si celelalte componente ale posturilor de lucru nu au o stabilitate
intrinseca, trebuie sa se asigure stabilitatea lor prin mijloace de fixare corespunzatoare si
sigure, pentru a se evita orice deplasare intempestiva sau involuntard a ansamblului ori a
partilor acestor posturi de lucru. Stabilitatea si soliditatea trebuie verificatd Tn mod
corespunzator gi, in special, dupa orice modificare de inaliime sau adancime a postului de

lucru.

-4 .



Lucrarile la finaltime nu pot fi efectuate, in principiu, decat cu ajutorul
echipamentelor corespunzatoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectiva,
cum sunt balustradele, platformele ori plasele de prindere. in cazul in care, datoritd naturii
lucrarilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie prevazute mijloace de acces
corespunzatoare si trebuie utilizate centuri de sigurantd sau alte mijloace sigure de
ancorare.

Accesul pe orice suprafatd de material care nu are o rezistenta suficientd nu este
permis decat daca se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat
lucrul sa se desfasoare in conditii de siguranta.

Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare
oarecare, poate afecta securitatea i sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod
adecvat si sigur.

Lucratorii trebuie sa fie instruiti pentru a recunoaste riscurile, a intelege sistemele
adecvate de lucru si a dobandi competenta si deprinderile cerute de executarea
respectivelor lucrarii, cum ar fi montarea balustradelor, operarea unei platforme mobile de
acces, instalarea si utilizarea sistemelor complexe de oprire a caderilor de la inltime
(centuri de siguranta complexe si componente specifice).

M[surile de prevenire a caderii de la indltime trebuie luate inainte de inceperea
lucrului la inaltime si mentinute pana la finalizarea respectivelor lucrari.

Tofi lucratorii care lucreaza la inaltime vor fi supusi examenului medical la angajare

si periodic, in conformitate cu reglementarile legale in vigoare.

7.3.2 MASURI SPECIFICE DE SECURITATE iN MUNCA

Lucratorii si publicul trebuie sa fieprotejati impotriva caderilor de obiecte, de fiecare
data cand aceasta este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectiva.

Materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat sa
se evite rasturnarea ori caderea lor.

in caz de necesitate, trebuie s3 fie previzute pasaje acoperite sau se va impiedica
accesul in zonele periculoase.

Utilizarea plaselor da retinere, cai pietonale acoperite sau alte masuri similare de
prevenire a vatamarilor cauzate de caderea materialelor.

Se va asigura semnalizarea lucrarilor la care este posibila caderea de la inaltime a
diferitelor obiecte.

Adoptarea de masuri pentru protectia persoanelor din public (cum ar fi persoanele

care trec pe langa santier).
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7.3.3 FACTORI DE RISC MECANIC- DEPLASARI ALE MIJLOACELOR DE
TRANSPORT

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE iN MUNCA

Asigurarea curateniei si depozitarea ordonatd a materialelor si echipamentelor de
munca din santier.

Conducatorii  vehiculelor si operatorii instalatilor trebuie instruiti in mod
corespunzator si acolo unde este necesar, autorizati.

Lucratorii nu trebuie sa intre in raza de actiune a vehiculelor aflate in functiune.

7.3.4 MASURI SPECIFICE DE SECURITATE IN MUNCA

Daca elementele mobile ale unui echipament de muncad prezintd riscuri de
producere de accidente prin contact mecanic, acestea trebuie prevazute cu protectori si
dispozitive de protectie care sa impiedice accesul lucratorului in zonele periculoase.

Echipamentele de munca trebuie mentinute in stare buna de functionare, folosite
exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate si utilizate de catre lucratori avand
pregatirea corespunzatoare.

Asigurarea montarii si functionarii corespunzatoare a tuturor dispozitivelor de
protectie.

Montarea si demontarea echipamentelor de munca trebuie sa fie realizate de
maniera sigurd, in special prin respectarea instructiunilor furnizate de fabricant,
intretinerea corespunzatoare a masinilor si repararea imediate a deficientelor.

Asigurarea iluminatului adecvat in zona de lucru.

Asigurarea si utilizarea echipamentului individual de protectie necesar pentru
lucrarile executate (imbracamintea de protectie va fi ajustatd pe corp si incheiata la

maneci).

7.3.5 FACTORI DE RISC MECANIC- PROIECTARE DE CORPURI SAU PARTICULE

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Utilizarea echipamentelor de munca numai pentru operatiile prevazute in cartea
masinii sau instructiunile de utilizare, avand montati toti protectorii.

Fixarea sigura a sculei in mana pentru a evita desprinderea acesteia in timpul
pornirii sau functionarii masinii.

Alegerea regimului de lucru in conformitate cu recomandarile din cartea tehnica a

masinii.
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Verificarea echipamentelor de munca inainte de utilizare si interzicerea utilizarii
celor care nu se prezinta in stare tehnica corespunzatoare.

Interzicerea folosirii uneltelor de percutie deformate, stirbite sau improvizate.

Asigurarea echipamentului individual de protectie si utilizarea acestuia de catre

lucratori.

7.3.6 FACTORI DE RISC MECANIC- SUPRAFETE SAU CONTURURI PERICULOASE
(INTEPATOARE, TAIOASE)

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA - evitarea
prinderii materialelor sau sculelor de partile care prezinta suprafete intepatoare, taioase
sau alunecoase.

Depozitarea ordonatd a materialelor pentru a evita contactul lucratorului cu
suprafete sau contururi intepatoare, taioase.

Asigurarea echipamentului individual de protectie corespunzator sarcinii de munca

(casti, manusi, ochelari, incal{aminte de protectie).

7.3.7 FACTORI DE RISC MECANIC - DEPLASARI SUB EFECTUL PROPULSIEI - JET
DE FLUIDE SUB PRESIUNE.

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Respectarea presiunii maxime admise la incarcarea instalatiilor cu fluide sub
presiune.

Flansgele si armaturile conductelor vor fi prevazute cu garnituri corespunzatoare, in
functie de presiune si de caracteristicile fluidelor care circula prin conductele respective.

Interzicerea executarii de reparatii intr-o instalatie care se afla sub presiune.

Flansele conductelor prin care circuld fluide sub presiune si prin a céror scapare se
pot produce accidente, vor fi prevazute cu mansoane de protectie (aparatori).Se va evita
montarea unor asemenea flangse deasupra locurilor de trecere sau la nivelul fetei
operatorului.

Aparatele de masura si control (presiuni, temperaturi) vor fi verificate in
conformitate cu reglementarile in vigoare.

Asigurarea echipamentului individual de protectie si utilizarea acestuia de catre

lucratori.
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7.3.8 FACTORI DE RISC TERMIC- TEMPERATURA RIDICATA A SUPRAFETELOR
SAU FLUIDELOR

Partile echipamentului de munca expuse la temperaturi ridicate vor fi protejate
impotriva riscurilor de contact sau de apropiere a lucratorului.

Aplicarea semnalizarii de securitate pe conducte sau suprafete ale echipamentelor
de munca care nu sunt protejate impotriva riscurilor de contact sau apropiere a
lucratorului.

Asigurarea echipamentului individual de protectie si utilizarea acestuia de catre

lucratori.

7.3.9 FACTORI DE RISC ELECTRIC (ATINGERE DIRECTA, ATINGERE INDIRECTA,
TENSIUNE DE PAS)

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Instalatiile si echipamentele de munca electrice trebuie sa fie intretinute si
exploatate astfel incat sa asigure protectia impotriva pericolelor generate de energia
electrica, precum si protectia impotriva pericolelor datorate influentelor externe.

La instalatile si echipamentele de munca electrice, pentru protectia impotriva

electrocutarii prin atingere directd trebuie sa se aplice masuri tehnice, completate cu
masuri organizatorice.
La instalatiile $i echipamentele de munca electrice, pentru protectia impotriva electrocutarii
prin atingere indirecta trebuie sa se realizeze si sa se aplice numai masuri si mijloace de
protectie tehnice, fiind interzisa inlocuirea masurilor si mijloacelor tehnice de protectie cu
masuri de protectie organizatorice.

Pentru evitarea electrocutarii prin atingere indirectd trebuie aplicatd o masura de
protectie principalad, care sa asigure protectia in orice conditii, si 0 masura de protectie
suplimentard, care sa asigure protectia in cazul deteriorarii protectiei principale. Cele doua
masuri de protectie trebuie alese astfel incat sa nu se anuleze una pe cealalta.

Instalatiile existente thainte de deschiderea santierului trebuie identificate, verificate
si semnalizate in mod clar.

Instalatile sau echipamentele de munca electrice trebuie sa fie exploatate,
intrefinute, reglate, reparate si puse sub tensiune numai de catre personal calificat in
meseria de electrician autorizat din punct de vedere al securitatii sisanatatii in munca.

Asigurarea pentru electricieni a mijloacelor de protectie electroizolante si utilizarea

acestora la interventiile in instalatiile electrice.
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Verificarea Tnainte de utilizare si incercarea periodica, conform instructiunilor de
utilizare, a echipamentului individual de protectie electroizolant si inlocuirea acestuia la

pierderea calitatii de protectie.

7.3.10FACTORI DE RISC FiZIC- ZGOMOT Sl VIBRATII

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA - pentru
combaterea zgomotului:

Planificarea activitatilor producatoare de zgomot, astfel incat desfasurarea acestora
sa afecteze un numar cat mai mic de lucratori.

Limitarea timpului de lucru in zonele zgomotoase (rotatia lucratorilor).

Asigurarea echipamentului de protectie auditiva corespunzator si utilizarea acestuia
de catre lucratori.

Asigurarea informarii, instruirii i formarii corespunzéatoare a lucratorilor.

Asigurarea serviciilor de verificare a auzului in mod periodic, pentru toti lucrétorii
expusi la nivel ridicat de zgomot.

Masuri specifice de securitate si sanatate Tn munca pentru combaterea vibratiilor:

Reducerea timpului de lucru cu echipamente generatoare de vibratii (rotatia
lucratorilor).

Respectarea instructiunilor de utilizare a echipamentelor si uneltelor.

Dotarea lucrétorilor cu manusi de protectie impotriva vibratiilor.

Prevederea unor pauze de 10-15 minute la fiecare om, in timpul lucrului cu
echipament generator de vibratii.

Examinarea medicala periodica

7.3.11 SOLICITAREA FIZICA - PRIN EFORT STATIC, EFORT DINAMIC $I POZITII DE
LUCRU VICIOASE

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE S| SANATATE IN MUNCA

Eliminarea manipularii manuale a maselor, oriunde acest lucru este posibil prin
utilizarea unor echipamente mecanizate.

Sarcinile se vor prinde sigur cu mana, cat mai aproape de corp si se vor ridica prin
flexarea picioarelor si mentinerea corpului in pozitie cat mai aproape de verticald, far3 a
inclina prea mult corpul inainte. Se va utiliza pentru ridicare forta picioarelor iar bratele vor

asigura prinderea sarcinii.
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Se va evita efectuarea de sarcini repetate sau de lunga durata in timpul cérora
coloana sau gatul sunt inclinate in fata, in spate nu lateral, torsionate sau atat torsionate
cat si inclinata.

Se va evita efectuarea de sarcini repetate sau de lunga durat care necesitd mentinerea
brafului Tntins, Tnainte sau in lateral fard a avea un punct de sprijin, sau mentinerea
bratului deasupra nivelului umarului.

Se va evita efectuarea sarcinilor repetate cu antebratul sau mana implicand miscari de
torsionare, migcari de prindere care necesita forta, miscari de prindere incomode.

Respectarea limitelor admise, conform reglementarilor nationale in vigoare, pentru
manipularea manuala a maselor.

Asigurarea pauzelor de refacere si a unui program de muncd si de odihni

corespunzator.

7.3.12ACTIUNI GRESITE ALE EXECUTANTULUI

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Se interzice blocarea cailor de acces cu materiale, echipamente de munca, cabluri
electrice, ambalaje, etc.

Caile de acces si locurile de munca vor fi bine iluminate.

Se va interzice accesul lucratorilor pe pardoseli sau suprafete de sprijin ale
piciorului daca acestea sunt instabile.
Se va utiliza Tncaltaminte de protectie cu talpa antiderapanta pe suprafete de acces si de
lucru alunecoase (pardoseli, scari, platforme, etc.).

Suprafetele cailor de circulatie pentru persoane trebuie sa fienetede si nealunecoase.

7.3.13FACTORI DE RISC CHIMIC

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

in situatia in care este posibild o eventuald emanatie de gaze nocive sau
inflamabile, lucratorii vor fi preveniti si instruiti special in privinta masurilor de securitate si
sanatate a muncii.

Instruirea lucratorilor cu privire la riscurile si masurile de securitate prevazute pe
eticheta ambalajului care contine substante sau compusi chimici periculosi si cu privire la
continutul figselor tehnice de securitate.

Etichetarea obligatorie a vaselor in cazul transvazarii substantelor sau compusilor
chimici periculosi.

Separarea substantelor chimice combustibile de cele inflamabile.
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Dotarea lucratorilor cu echipament individual de protectie.

Manipularea, transportul si depozitarea recipientelor butelie cu gaze tehnice sub
presiune in conformitate cu prevederile din figsele tehnice de securitate si cu reglementarile
nationale in vigoare referitoare la produse periculoase.

Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse incercarilor si

controlului periodic.

7.3.14FACTORI DE RISC FIZIC

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE SI SANATATE iIN MUNCA
In perioadele cu temperaturi ridicate (peste 30°C) sau cu temperaturi extreme (peste
37°C) trebuie sa se asigure urmatoarele masuri minimale:

o reducerea intensitatii si ritmului activitatilor fizice;

o asigurarea ventilatiei la locurile de munca;

o alternarea efortului dinamic cu cel static;

o alternarea perioadelor de lucru cu perioadele de repaus;
o asigurarea apei minerale, cate 2-4 litri/ personal schimb;
o asigurarea echipamentului individual de protectie;

o asigurarea de dusuri cu apa rece;

In perioadele cu temperaturi scizute (sub 10°C) si in perioadele cu temperaturi
scazute extreme( sub - 20°C ) trebuie sa asigure urmatoarele masuri minimale pentru
mentinerea starii de sanatate a salariafilor care lucreaza in aer liber:

o distribuirea de ceai fierbinte in cantitate de 0,5-1 litru/ persoana schimb;

o acordarea de pauze pentru refacerea capacitatii de termoreglare, scop in care se
vor asigura spatii fixe sau mobile cu microclimat corespunzator;

o asigurarea echipamentului individual de protectie (pentru temperaturi scazute).

Mentiuni:

Riscurile identificate mai sus, nu acopera toate situatiile posibile in care pot sa
apara pericole in activitatile desfasurate in santier. Antreprenorii si subantreprenorii au
obligatia sa isi stabileasca planul propriu de securitate in cel mult 30 de zile de la data
contractarii lucrarii, dar inainte de inceperea lucrarilor din santier. Acestia vor stabili
riscurile $i masurile de prevenire necesare in functie de echipamentele de munca si

tehnologiile de lucru utilizate la realizarea lucrarilor.

7.4 AMENAJAREA $1 ORGANIZAREA SANTIERULUIL, INCLUSIV A
OBIECTIVELOR EDILITAR-SANITARE
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Fiecare angajator va asigura cerintele minime generale si cerintele minime specifice
pentru posturile de lucru din santier in care desfasoara activitatea angajatii sai, in
conformitate cu anexele HG 300/2006.

In mod deosebit se va asigura accesul lucratorilor un numar corespunzéator de
grupuri sanitare si de spalat, incaperi cu destinatie de vestiar si incaperi pentru servit

masa.

7.5 MASURI DE COORDONARE STABILITE DE COORDONATORUL iN
MATERIE DE SECURITATE $I SANATATE Sl OBLIGATIILE CE
DECURG DIN ACESTEA

Daca la realizarea lucrarilor pe santier, participd mai multi antreprenori, un
antreprenor si unul sau mai multi subantreprenori, un antreprenor si lucratori independenti
ori mai mulfi lucratori independenti, beneficiarul si/sau managerul de proiect trebuie s3
desemneze un coordonator in materie de securitate si sdnatate pe durata realizarii lucrarii,
in conformitate cu prevederile HG nr. 300/2006.

e Masurile de coordonare stabilite de coordonatorii in materie de securitate si
sanatate si obligatiile ce decurg din acestea trebuie sa se refere, in special, la:

e caile sau zonele de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale;

e conditile de manipulare a diverselor materiale, in particular, in ceea ce priveste
utilizarea instalatiilor de ridicat;

e limitarea manipularii manuale a sarcinilor:

e delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare a diverselor materiale;

e conditile de depozitare, eliminare sau de evacuare a deseurilor si a materialelor
rezultate din daramari, demolari si demontari; utilizarea mijloacelor de protectie
colectiva si a instalatiei electrice generale;

e masurile care privesc interactiunile de pe santier.

7.6 OBLIGATII CE DECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE
SE DESFASOARA IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI iN
VECINATATEA ACESTUIA

Ca obligatii ce decurg din interferenta lucrarilor pe santier, coordonatorul in materie de

securitate gi sénatate pe durata realizarii lucrarii are urmatoarele atributii:
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e sa organizeze cooperarea intre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe
santier, gi coordonarea activitatilor acestora, privind protectia lucrétorilor, prevenirea
accidentelor si a riscurilor profesionale care pot afecta sanatatea lucratorilor,
informarea reciproca si informarea lucratorilor si a reprezentantilor acestora si, dac
este cazul, informarea lucratorilor independenti;

e sa coordoneze activitatile care urmaresc aplicarea corecta a instructiunilor de lucru
si de securitate a muncii;

e sa ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate s& aibd acces pe
santier,

e sa tina seama de toate interferentele activitatilor din perimetrul santierului sau din
vecinatatea acestuia;

o sa efectueze vizite comune pe santier cu antreprenorul sau subantreprenorii,
inainte ca acestia sa redacteze planul propriu de securitate si sanatate;

e sa avizeze planurile de securitate si sanatate elaborate de antreprenori si
modificarile acestora;

Activitatile cu grad ridicat de risc si care presupun participarea in comun a
lucratorilor mai multor angajatori se vor desfasura sub supravegherea coordonatorului in
materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii gi a sefului de santier.

Lucratorii si/sau reprezentantii lor trebuie sa fie informati asupra masurilor ce
trebuie luate privind securitatea si sénatatea lor pe santier.

In scopul consultarii si participarii lucratorilor, trebuie pusa la dispozitie acestora
sau, dupa caz, reprezentantilor lor o copie a planului de securitate si sanatate si a

eventualelor sale modificari.

7.7 MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII
SANTIERULUI IN ORDINE Sl IN STARE DE CURATENIE

Pentru mentinerea in ordine si stare de curatenie antreprenorii, subantreprenorii i
lucratorii independenti vor indeplini urmatoarele masuri generale:
e delimitarea zonelor de lucru s$i mentinerea ordinii si curateniei in aceste zone de
catre fiecare antreprenor sau subantreprenor;
e depozitarea ordonatd a materialelor de constructie in zona de lucru a fiecarui
antreprenor, subantreprenor sau lucrator independent;

e pastrarea libera a cailor de circulatie si scarilor;
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* evacuarea regulata a deseurilor rezultate din activitatea de constructii;

e aprovizionarea locurilor de munca cu materiale pe masura necesarului acestora,
evitand aglomerarea cu materiale a locurilor de munca;

e amplasarea echipamentelor de munca astfel incdt s& nu intersecteze ciile de
circulatie din santier, efectuarea zilnica a curateniei la locurile de munc si ori de

cate ori este necesar.

7.8 INDICATII PRIVIND ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR, EVACUAREA
PERSOANELOR $I MASURILE DE ORGANIZARE LUATE iN ACEST
SENS

Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment,de asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest
scop.

Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale a
lucratorilor accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate. Planul de evacuare al
cladirii in cazul unor evenimente, va fi cunoscut de toti lucratorii.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca
o cer. Acestora trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie s fie usor accesibile.

Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si
numarul de telefon ale serviciului de urgenta.

7.9 MODALITATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI,
SUBANTREPRENORI S| LUCRATORII INDEPENDENTI PRIVIND
SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA.

Antreprenorul care executa cu unul ori mai multi subantreprenori, in totalitate sau o
parte din lucrari, trebuie sa respecte prevederile planului de securitate si sinatate si
trebuie sa le transmita acestora un exemplar al planului propriu de securitate si sanétate.

Subantreprenorul trebuie sa elaboreze planul propriu de securitate si sanatate
inainte de inceperea lucrarilor in santier.

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie actualizat ori de cate ori este
cazul. Un exemplar actualizat al planului propriu de securitate si sanatate trebuie si se
afle in permanenta pe santier pentru a putea fi consultat, la cerere, de catre inspectorii de
munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in munca sau de
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reprezentantii lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul securitati si s&natatii

lucratorilor.

Pe toata durata realizarii lucrarii angajatorii si lucratorii independenti trebuie si

respecte obligatile generale ce le revin in conformitate cu prevederile din legislatia

nationala - Legea 319/2006 - legea securitatii $i sanatatii in munca, care transpune

Directiva 89/391/CEE, in special in ceea ce priveste:

G

O

a altor prevederi legale de securi

urmeaza sa se desfasoare i

mentinerea gantierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzatoare;
alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd seama de conditiile de acces
la aceste posturi; stabilirea cailor si zonelor de acces sau de circulatie;

manipularea in conditii de siguranta a diverselor materiale;

intrefinerea, controlul nainte de punerea in functiune si controlul periodic al
echipamentelor de munca utilizate, in scopul eliminarii defectiunilor care ar putea sa
afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor;

delimitarea gi amenajarea zonelor de depozitare si inmagazinare a diverselor
materiale, in special a materialelor sau substantelor periculoase;

conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;

stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din
daramari, demolari si demontari; - adaptarea, in functie de evolutia santierului, a
duratei de executie efectiva stabilitd pentru diferite tipuri de lucrari sau faze de
lucru;

cooperarea dintre angajatori si lucratorii independenti; interactiunile cu orice alt tip
de activitate care se realizeaza in cadrul sau in apropierea santierului.

Planul de securitate si sénatate a fost intocmit in baza prevederilor HG 300/2006 si
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Denumire lucrare:

8 PROGRAM DE CONTROL A CALITATII EXECUTIEI
LUCRARILOR

Privind lucrarile de Instalatii Termice conform Legii nr.10/1995
Intocmit astazi............ccooveveeveeee.

CONSTRUIRE CORP ANEXA LA CLADIREA PRINCIPALA LICEUL

TEORETIC TRAIAN LALESCU DIN MUNICIPIUL HUNEDOARA
Amplasament: STR. VICTORIEI, NR.23, HUNEDOARA, JUDETUL HUNEDOARA, C.F.N

R.69672

Investitor: MUNICIPIUL HUNEDOARA
Propiectant de specialitate: BRAF CONSULT S.R.L.
Proiect nr. : 18/2020

Obiectul: INSTALATII TERMICE

Lucrari ce se controleaza,se verifica sau se Documentul Cine Nr.si
Nr. | receptioneaza calitativ i pentru care trebuie scris care se intocmeste si data Obs.
crt. | ntocmite documente scrise incheie semneaza actului
1 2 3 4 5 6
1 Predare amplasament, stabilirea traseelor si PV B, E:P
coordonarea cu celelalte instalatii (sanitare,
electrice, comunicatii etc.)
2 | Verificarea caracteristicilor si calitatea materialelor PV B, E
3 | Verificarea caracteristicilor si calitatii utilajelor PV B, E
4 | Verificarea montarii conductelor si echipamentelor PVLA B, E
5 | Spalarea instalatiei cu apa potabild PV B,E
6 | Proba de presiune conducte de incalzire PV B E,P
T Proba la dilatare-contractare a instalatii termice PV B.E P
8 | Proba la cald a instalatiilor de incalzire PVFD B,E,PI

Notatii utilizate:

- PV - Proces-verbal;
—  PVLA - Proces-verbal de lucrari ascunse;

— PVR - Proces-verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

— B - Beneficiar
- E - Executant
— P - Proiectant
- 1-1I8C

1. Executantul va anunta in scris factorii interesati pentru participarea la verificarea fazei &

10 zile inainte de data programata a fazei determinante;

2. In conformitate cu prevederile legale se interzice trecerea la faza urmatoare de executie inainté teretEptionare

lucrarilor ajunse in faze determinante;

3. Coloana cu nr. si data actului incheiat se completeaza la data incheierii documentului scris;
4. La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program avand completata coloana privind nr. si data actului

incheiat, se va anexa la cartea constructiei.

Executant,

Beneficiar,

-5



9 PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Denumire lucrare: CONSTRUIRE CORP ANEXA LA CLADIREA PRIN
TEORETIC TRAIAN LALESCU DIN MUNICIPME

Amplasament: STR. VICTORIEIL NR.23, HUNEDOARA, JUDETY] / h

R.69672

Investitor: MUNICIPIUL HUNEDOARA

Propiectant de specialitate: BRAF CONSULT S.R.L.

Proiect nr. : 18/2020

Obiectul: INSTALATII TERMICE

=
B

In conformitate cu perevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii,'se

faze determinante:

N Documentul | Cine intocmeste si | Nr. si data
ot Faza determinanta scris care se semneaza actului Observatii:
; incheie documentul incheiat
0 1 2 3 4 5
1 'Proba' de presiune conducte de PVED B.EPI ( 5 bari
incalzire durata 3 ore)
: .. (Temperatura
, | Proba la cald a instalatiilor de PVFD B.EPI tur =75°C;
incalzire
durata 2 ore)

Accept Diriginte de santier
Investitor/Beneficiat

Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele (...........c.c........ )
Inspector de specialitate (nume §i prenume) ......covveviviiiiiniiiiinniiennn.

SemmaturaSEMpIA s srensr RS
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CAIETE DE SARCINI
INSTALATII TERMICE



ANEXA 1 - CAIETE DE SARCINI

CUPRINS
CAIETE DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE INSTALATII TERMICE- 2
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CAIETE DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE

INSTALATII TERMICE

1. GENERALITATI

Executarea instalatiilor de incalzire se va face coordonat cu celelalte instalatii precum si

cu elementele de arhitectura si rezistentd, {inind cont de sectiunile coordonatoare ale proiectului.

Aceastd coordonare se va urmdri pe intreg parcursul executiei incepand de la trasare, iar

eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificiri sau completiri la

documentatia initiala vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificiri sau completiri la

documentatia initiala vor fi ficute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptii tehnice de bazi ce trebuie riguros respectate in timpul executiei:

.13 -2015

MLPAT 9/ N

C300-94

P118-99

MI 381

C56—-85

C.16 -84

C 204- 80

LERCT

Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de incilzire
centrala.

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.
15.111.1993

Normativ de prevenire §i stingere a incendiilor, pe durata executirii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Normativ de siguranti la foc a constructiilor.

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor. 4.111.1993
Normativ pentru verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si
instalatiile aferente. Instructiuni pentru verificarea calititii si
receptionarea lucrdrilor ascunse ia constructii si instalatii aferente.
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucririlor de
constructii §i a instalatiilor aferente.

Normativ privind verificarea calititii lucrarilor de montaj al
utilajelor si instalatiilor tehnologice pentru obiective de investitii.
Cataloage de detalii pentru elemente si subansambluri pentru

instalatii.




3. OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Asigurarea executarii lucrdrilor instalatiei de incalzire si a celor auxiliare la un nivel
calitativ corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor gi aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea in execufia lucrdrilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate in Romania, corespunzitoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si
din punct de vedere calitativ cerintelor standardelor europene. Toate materialele autohtone vor fi
insotite de certificate de calitate, iar cele de import de certificat de omologare in tara noastra.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivatd de antreprenor, avizata de proiectant si
aprobata de citre beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie de
catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile din teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialititi, dupa care vor fi facute observatii.

Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de citre antreprenor, care ii va
pune in operd intocmai si la termenele convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeazi a fi executat, eventuale modificari sau
abateri de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant cu acordul
beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiala a defectiunilor aparute din vina proprie, atit in perioada
santierului cét si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul
executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasa a prevederilor "Normativului de prevenire si stingere a incendiilor
pe durata executdrii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena si protectia muncii in constructii.

Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
condifiilor beneficiarului, care va avea dreptul si respingd orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupd contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnicd de selectie si montaj obtinutd de la furnizor, necesard pentru verificare,
avizare $i intocmirea eventualelor modificari fata de proiectul initial; Executantul si beneficiarul
vor solicita certificate de garantie de la furnizor §i agremente tehnice. Acestea vor fi prezentate
comisiei de receptie.

Supunerea la receptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai proiectului si

indeplinesc standardele de calitate.




Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotararilor dispuse prin acte
de control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

4. VERIFICAREA, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA
MATERIALELOR SI ECHIPAMENTELOR.

Vor fi verificate certificatele de calitate i de omologare puse la dispozitie de furnizori.

Inaintea punerii in operd, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse unui
control vizual, in vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea si le compromita tehnic
si calitativ (deforméri sau blocari la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea
necorespunzatoare a arméturilor, stufuri deformate sau lipsd) in vederea remedierii defectiunilor.

Tevile vor fi verificate si nu contind la interior corpuri striine si si aibi o sectiune
constanta.

Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depisesc posibiltatile de
remediere ale santierului, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daci au fost livrate cu
certificate de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipularii si-au pastrat integritatea. In
toate cazurile in care nu exista prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe pe santier
(ex: probe de etangeitate la arméturi, probe la presiune pentru corpurile de radiatoare etc.)

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa inainte de montare. Acesta
va lua masuri de curatire si inlaturare a eventualelor resturi de murdarie sau pete de ulei.

La transport i manipulare se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor. O atentie
deosebita va fi acordatd materialelor casante sau ugor deformabile. De asemenea vor fi respectate
normeie de protectia muncii.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii de incalzire se va face in
conditii care sa asigure buna lor conservare in deplind sigurantd. Materialele si instalatiile, asupra
carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila, pot fi depozitate in aer liber, in
stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate, special amenajate in acest scop, cu
respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii. Materialele ce pot 1i deteriorate de
agenfi climatici (radiatoare, armaturi) se vor depozita in soproane si vor fi acoperite cu prelate
sau foi de polietilend. Materialele ce se deterioreazi la umiditate sau radiatie solard (aparatura
fina, instrumentele de masura si control precum si componentele instalatiilor de automatizare)

vor fi depozitate in magazii speciale, cu mésuri de siguranta sporite.




5. EXECUTIA INSTALATIILOR DE iINCALZIRE

5.1  TEHNOLOGIA DE IMBINARE

Imbinarea conductelor instalatiilor interioare de incalzire pe pozitia de montaj se poate
face prin: filet sau racord olandez.

fmbinarea cu filet a portiunilor drepte se realizeaza cu ajutorul mufelor filetate stinga-
dreapta, care permit insurubarea simultana a celor doua capete filetate;se mai pot realiza
modificari de sectiune cu ajutorul mufelor reduse , modificari de directie cu ajutorul coturilor, al
teurilor sau al crucilor.

Imbinarea cu racord olandez se foloseste cand este necesara o demontare usoara si rapida
a tevilor cu filet .

Racordul olandez se monteaza deasemenea ldnga organele de inchidere cu mufa sau dupa
acestea , in sensul de scurgere al fluidului , dind posibilitatea inlocuirii usoare a acestora in caz
de defectare.

Imbinarile prin sudura prezinta o serie de avantaje:

- imbinarea este mai durabila

- asigura o etanseitate mai buna si mai sigura

- elimina fitingurile si racordurile olandeze care sunt costisitoare si necesita
manopera multa

- suprima flansele

Schimbarile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor filetate.

Sistemul Fusiotherm oferd un proces unic de imbinare : imbinarea prin polifuziune. El
are cel mai scurt timp de fuziune; pentru diametrul de 20 mm timpul este de 9 secunde. Aceste

legaturi pot fi testate hidraulic sau instalatia poate fi dati in functiune imediat dupa lipire.

Se vor folosi numai aparatele originale.

e Asamblarea se executd manual.

e inainte de lipire, cand doua conexiuni se fac in acelasi timp, accesoriile trebuie sa
° ﬁé montate corespunzator. |

e Toate accesoriile trebuie sd nu prezinte impuritafi. Daca este necesar, curitirea se

e face cu o cirpa fara fibre si curata, imbibati in spirt.

5.2 ARMATURI.

Vor fi previzute arméturi de trecere, de inchidere si reglaj, de golire, de retinere si de
sigurantd in pozitiile indicate in desenele proiectului. Pot fi folosite armituri din import numai cu
indeplinirea conditiilor impuse de legislatia roméneasca si omologate. Armiturile vor fi pozate in

conditii corespunzitoare functiondrii nonnale, respectindu-se sensul curgerii fluidului.




g ey

posibilitatilor de reparare, demontare sau inlocuire. Dupd montarea armaturilor filetate se va
proceda la curdtirea de excesul materialului de etansare.

La montarea armaturilor cu flange se va asigura paralelismul si distantele corespunzitoare
intre flansele acestora si cele ale conductelor. Suprafetele de imbinare vor fi intotdeauna
verticale sau orizontale, perpendiculare pe axa conductei. Pentru respectarea acestei conditii,
atunci cand dupa flansa urmeaza un cot, intre ele se intercaleazi un tronson drept.

Garniturile flanselor vor fi astfel dimensionate incat si nu obtureze golul de trecere al
fluidului, iar marginile sd ajungé pana la suruburile de strangere. Nu este permisa decét utilizarea
unei singure garnituri la o pereche de flanse.Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchis.

Montarea armaturilor se va face in conformitate cu prevederile Normativului 113/2003 4.3.

5.3 CORPURI DE INCALZIRE SI ACCESORIL.

Vor fi achizitionate corpuri de incilzire numai conform specificatiei tehnice. in cazul
unor modificari de tip sau caracteristici se va cere avizul proiectantului.

Inainte de montare la pozifie, corpurile de incalzire vor fi probate la presiune. Pentru
probarea corpurilor de incélzire de provenientd strdind se vor respecta indicatiile puse la
dispozitie de catre furnizor.

Dupa fixarea la pozitie si panid la racordarea la instalatie, orificiile de racord vor fi
protejate cu capace speciale sau dopuri de lemn.

Ventiloconvectorii vor fi montati, cu ajutorul suporturilor cu care vor fi aprovizionate

care vor include si amortizoare de vibratii.

5.4 DISPOZITIVE DE SUSTINERE.

Pentru sustinerea conductelor si a celorlalte elemente componente ale instalatiei de

incalzire vor fi utilizate dispozitive de sustinere clasificate in urmatoarele categorii:

. bratari pentru conducte,
. console incastrate in pereti, pentru conducte si aparate,
. suporturi pentru montajul suspendat, pentru o conducta sau péntru fascicole.

Se va acorda o atenfie deosebitd pozitiondrii sustinerilor in scopul realizarii pantelor
necesare conductelor.

Suporturile de sustinere a conductelor trebuie sd asigure libertatea deplasarilor datorate
dilatdrii fira modificarea geometriei traseului.

Preluarea acestor dilatari se realizeaza in mod natural prin schimbari de directie sau unde
este cazul prin lire de dilatatie sau alte dispozitive indicate in mod expres in proiect.

Suporturile fixe, daca nu sunt precizate ca pozitie in desenele de montaj, se vor monta cf.

tabel 14.4 din Normativ" 113/94.




Bratarile de fixare ale conductelor metalice vor fi previazute cu strat elastic pentru
amortizarea vibratiilor si a zgomotului, din cauciuc sau pasli 0,3...0,8 ram, grosime.

Britarile de fixare la legaturile corpurilor de incalzire vor fi pozate langi robinetul de
reglaj, respectiv langa racordul olandez.

Daca lungimea legaturii este mai mare de 1,50 m. se monteazi bratari suplimentare, dar

nu la distante mai mici fata de coloana, decét cele prevazute in Normativul 113/2003.

5.5 VOPSITORII ST IZOLATIL.

Toate lucrérile cuprinse Ia acest subcapitol vor fi executate in conformitate cu prevederile
din ,Instructiuni tehnice privind protectia anticorozivd a elementelor de constructii metalice"
indicativ C 139 - 79.

Conductele mascate in slifuri in pereti precum si cele ce traverseazi spatii neincilzite vor
fi dupa grunduire protejate impotriva pierderilor de cildura cu izolatie termici. Izolarea termica
va 1i aplicatd numai dupa efectuarea probelor de etangeitate la presiune si dupi grunduire.

Toate lucrérile de izolatii trebuie sa respecte prevederile din ,,Instructiuni tehnice pentru
executarea si recepponarea termoizplatiUor la elementele de instalatii" indicativ C142 precum si
»Normativ pentru proiectarea, executarea §i receptionarea izolatiilor termice la constructiile
civile si industriale” indicativ C107-97

Izolatia si protectia armaturilor vor fi demontabile.

La conductele montate in canale sau in locuri expuse umezelii, termoizolatia va fi

protejatd cu materiale corespunzatoare (folii din plastic, carton asfaltat).

6. VERIFICAREA INSTALATIEI, PROBE, REGLAJE SI DAREA
IN EXPLOATARE

Verificarea calitdtii lucrarilor se face in scopul confirmirii corespondentei cu proiectul
precum si cu prescriptiile standardelor, nonnelor si normativelor in vigoare.

La terminarea unei faze de lucrari, sau a unei portiuni din instalatie ce se poate proba
independent, se vor efectua aceste probe iar rezultatul va fi inscris in registrul de procese verbale.

Pentru parfile de instalafie care in decursul executiei devin inaccesibile verificarile si
receptia se executd conform ,,Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse
la constructii si instalatii", indicativ C 56- 85.

Corpurile de incalzire vor fi verificate de o comisie compusd dintr-un reprezentant al
beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si seful de echipa.

Examinarea va urmari:

. corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de radiator si marimea lui




. rigiditatea fixdrii in elementele de constructie

. orizontalitatea si planeitatea lor,
. amplasarea corecta, accesibilitatea $i manevrabilitatea armiturilor,
. dispozitivelor de aerisire, golire, etc

Se va verifica ca distantele intre corpurile de incalzire si elementele instalatiilor electrice
sd fie cele stabilite prin ,,Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori, cu tensiuni pana ta 1000 F" -17/91.

Se va verifica montajul conductelor controldndu-se distantele fati de elementele de
constructie, intervalele dintre ele, accesibilitatea la armdturi, pante si, dupd caz, calitatea
vopsitorilor sau continuitatea izolatiilor, etc. Verificarea pregatirii suprafetelor pentru grunduire
si vopsire va face obiectul unui proces verbal de lucriri ascunse.

Inainte de inceperea probelor instalatia va fi spalata cu jet continuu de ap3, pana cind apa
evacuatd nu mai confine impuritati. Operatia va fi repetatd de doui ori, inversindu-se sensul de
introducere a jetului de apd (o datd prin conducta principald de ducere si o data prin cea de
intoarcere). Golirea se face prin deschiderea la maxim a robinetelor de pe tur si retur.

Instalatiile de incélzire vor fi supuse la urmatoarele probe:

. proba la rece,

. proba la cald,

. proba de eficacitate.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice etc), de inchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti si plansee, de
mascarea §i inglobarea lor in elemente de constructii, precum si de executarea finisajelor de
constructii.

Proba se executa in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

Presiunea de proba va fi:

. o data §i jumaitate presiunea maxima de regim, dar nu mai mare de 5 bar, cind
instalafia este montatd aparent sau mascata sub finisaje uzuale;

. de doua ori presiunea de regim , dar nu mai mare de 5 bar, cind instalatia are parti
care se monteaza sub finisaje deosebite.

Verificarea comportdrii instalatiei la proba la rece poate fi inceputd imediat dupi punerea
ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbindrilor. Dupa executarea
probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie. Proba la cald se va efectua inaintea vopsirii si
izolarii, dupa inchiderea completi a cladirii.

Aceasta se va efectua numai in cazul in care instalatia s-a comportat corespunzitor Ia
proba de presiune la rece. Odatd cu proba la cald se va efectua reglajul instalatiei. Dupa
minimum 2 ore de functionare, se va verifica daci toate elementele corpurilor de incilzire nu

prezintd diferente sensibile.




Instalafia va fi alimentatd cu agent termic de la centrala termica asigurandu-se
presiunea,debitul §i temperatura agentului termic conform prevederilor proiectului.

In timpul probei se verifica:

. imbinarile corpurilor de incilzire;

. armaturile, spre a constata eventualele pierderi;

. dacd dilatarile se preiau in bune conditii;

. dacd punctele fixe nu au deplasari;

. dacd se realizeaza o buna aerisire a instalatiei.

. daca instalatia nu prezintd neetangeitati sau incalziri neuniforme si functioneaza in

conditii normale, proba se considera corespunzitoare.

Dupi efectuarea probelor, instalatia se goleste dacd pand Ia intrarea in functiune existi
pericolul de inghef. Proba de eficacitate se executd cu intreaga instalatie in functiune si numai
dupd ce toata cladirea a fost terminata.

Se va verifica dacd instalafia realizeaza in incadperi gradul de incilzire prevazut in proiect.
Se va alege o perioada rece cand temperaturile exterioare s fie sub 0°C si valoarea medie zilnica
sa nu varieze cu mai mult de + 3°C fatd de temperatura exterioard medie a celor doui zile
precedente.

Rezultatele probei de eficacitate se considera satisficatoare, daca temperaturile aerului

interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la - 0,5°C pana la -1°C.

7. NORME DE PROTECTIE A MUNCII, MASURI DE
PROTECTIE A MUNCII, NORME SI MASURI P.S.1.

Norme de protectia muncii §i P S. I. Se va acorda o atentie deosebitd urmitoarelor norme:

. Legea protectiei muncii nr.90/96 si republicata in 99 si normelor metodologice de
aplicare;
. Norme generale de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Protectiei Sociale

si Ministerului Sanatatii din 2002 editate de ICSPM Bucuresti;

Se va acorda o atentie deosebita urméitoarelor norme:

. HG nr.300 din 2 martie 2006-privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

. HG nr. 1.091 din 16 august 2006 -privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru locul de munca;

. HG nr. 1048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate

pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale la locul de munca;




. HG nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

. HG nr. 1876 din 22 decembrie 2003 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

. HG nr. 457 din 18 aprilie 2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de
echipamente electrice de joasa tensiune;

. HG nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau sanatate la locul de munca;

. HG nr. 1092 din 16 august 2006 privind protectia lucrarilor impotriva riscurilor

legate de expunerea la agenti biologici in munca;

. LEGEA nr. 319 din 14 iulie 2006 —lege a securitatii si sanatatii in munca;

. LEGEA nr. 307 din 12 iulie 2006- privind apararea impotriva incendiilor;

. Norme de prevenire si stingere a incendiilor PE.009/93 vol.I Partea I si II;

. Norme privind dotarea pentru prevenirea si stingerea incendiilor PE 009/93 —
vol.II;

. Documente operative de exploatare aferente activititii de prevenire si stingere a

incendiilor PE.009/93 — Anexe.

Masuri de protectie a muncii.

a) locul de muncé va fi luminat corespunzitor, bine ventilat si curat, inliturandu-
sepermanent materialele nefolositoare;

b) uneltele si aparatele electrice vor fi in perfecta stere;

c) alimentarea lampilor portative pentru iluminarea locurilor de munci va fi facuta
numai de la surse de 24 V;

d) lucrérile de sudurd vor fi facute numai de muncitori specializati si dotati cu
echipament de protectie corespunzitor;

e) lucrul cu unelte pneumatice la iniltimi mai mari de 1,5 m. se va fece numai pe
schele conforme cu normele in vigoare;

f) rezemarea fevilor si pofileior lungi de pereti este interzisa.

Maisuri P.S.I

a) instructajul Intregului personal din santier

b) formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform
normelor,

c) echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului,

d) asigurarea unui post telefonic pentru alarmarea pompierilor militari in caz de
incendiu.
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Lucrarile de executie se vor executa in conformitate cu proiectul existent. Orice
neconcordantd intre situatia de pe teren si proiect va fi adusa la cunostinta proiectantului general
in cel mai scurt timp posibil. Proiectantul lucrarilor va fi chemat la toate fazele determinante.
Anuntarea proiectantului se va face in scris cu cel pufin 10 (zece) zile inaintea fazei determinante
sau intermediare. De asemenea proiectantul general §i proiectantii de specialitate vor fi solicitati

pe santier pentru receptionarea fazelor intermediare.
8. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Executantul trebuie sd comunice investitorului data termindrii tuturor lucririlor prevazute
in contract, printr-un document scris confirmat de investitor. O copie a comunicirii va fi
transcrisd de citre executant si reprezentantului investitorului pe santier.

Comisiile de receptie pentru constructii si instalatiile aferente acestora se vor numi de
catre investitor i vor fi alcatuite din cel putin cinci membri. Dintre acestia, obligatoriu vor face
parte un reprezentant al investitorului §i un reprezentant al administratiei publice locale pe
teritoriul careia este situata constructia, iar ceilalfi vor fi specialisti in domeniu.

Proiectantul in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si va prezenta in
fata comisiei de receptie punctul siu de vedere privind executia constructiei.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora §i locul fixate, iar presedintele acesteia,
numit de investitor, stabileste programul dupa care va fi facuta receptia. Comisia de receptie
poate funcfiona numai in prezenta a cel putin 2-3 din membri numiti ai acesteia. HotirArile
comisiei se iau cu majoritate simpla.

Comisia de receptie examineaza:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de
execufie impuse de autoritatile competente;

Examinarea se va face prin:

- cercetarea vizuald a constructiei;

- analiza documentelor continute in cartea tehnic3 a constructiei.

b) executarea lucririlor in conformitate cu prevederile contractului, ale documenta];iei de
execufie si ale reglementarilor specifice cu respectarea exigentelor esentiale, conform legii.

¢) referatul de documentare intocmit de proiectant cu privire la modul in care a fost
executatd lucrarea. Investitorul va urmarii ca aceastd activitate si fie cuprinsi in contractul de
proiectare.

d) terminarea tuturor lucririlor previzute in contractul incheiat intre investitor si
executant si documentatia anexa la contract.

in cazul in care exista dubii asupra inscrisurilor din documentele cartii tehnice a constructiei,

comisia poate cere expertize, alte documente, incercéri suplimentare, probe si alte teste.
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La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-
verbal de receptie.

Presedintele comisiei de receptie va prezenta investitorului procesul-verbal de receptie cu
observatiile participantilor si cu recomandarea comisiei. Pe baza procesului-verbal de receptie,
investitorul hotaraste admiterea, amdnarea sau respingerea receptiei si notificd hotirarea sa in
interval de trei zile lucritoare executantului impreuna cu un exemplar din procesul-verbal.

Executantul are la dispozitie 20 de zile calendaristice de la data primirii procesului verbal
de receptie, de aménare sau de respingere a receptiei pentru a contesta obiectiile sau respingerea.

Dupa acceptarea receptiei de citre investitor cu sau fard obiectii, acesta nu mai poate
emite alte solicitdrii de remedieri de lucrari, penalizirii, diminudrii de valori si alte asemenea,
decit cele consemnate in procesul-verbal de receptie. Fara exceptie, viciile ascunse descoperite

in termenul stabilit conform legii.

9. RECEPTIA FINALA

Receptia finald este convocatd de catre investitor in cel mult 15

La receptia finala participa:

o investitorul;

o comisia de recepfie numita de catre investitor;

o proiectantul lucrarii;

o executantul.
Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate i examineazi urmitoarele:
procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;
finalizarea lucririlor cerute de "Receptia la terminarea lucrarilor";
referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor aferente in perioada de
garantie, inclusiv viciile aferente si remedierea lor.

Comisia de receptie poate cere, in cazuri foarte bine justificate si/sau in cazul aparitiei
unor vicil, efectuarea de incercéri si expertize. La terminarea receptiei, comisia de receptie finala
isi va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de receptie finala. In cazul in care
comisia de receptie finald recomandad admiterea cu obiectii, aminarea sau respingerea receptiei,

ea va trebui s propund masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate.

)
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII TERMICE



BREVIAR DE CALCUL — INSTALATII TERMICE

1. DATE GENERALE

Proiectarea instalatiei interioare de incalzire centrald, cuprinzind determinarea necesarului
de caldurd, dimensionarea conductelor si a corpurilor de incilzire, s-a realizat in conformitate cu
prevederile din Normativul 113/2015; STAS 1907-1/2014, STAS 1907-2/2014, STAS 4839/2014,
avand ca bazi de calcul urmatoarele date si criterii :

- plansele de arhitectura ( planuri, sectiuni, detalii, materiale etc. )

- temperatura exterioara de calcul ( te =-15°C)

- plan de situatie - amplasament, orientare, expunere

- temperaturile interioare de calcul in functie de destinatia incdperilor

- zona climatica Il

- zona eoliana IV

- coeficienti de transmisie termic3 a elementelor de constructie (pereti, ferestre, usi,
plansee, termoizolatie etc.)

Adaosurile considerate in calcul sunt, conform STAS 1907-1/2014, in functie de orientarea
s1 pozitia incaperilor cladirii .

Determinarea necesarului de cildura pentru incélzirea spatiilor s-a ficut tabelar.

Incalzirea spatiilor din clidirea proiectati se va realiza printr-o instalatie de incalzire cu
corpuri statice (radiatoare din ofel tip panou). Pentru dimensionarea corpurilor de incilzire s-a tinut
cont de temperatura de lucru a agentului termic (60°C/50°C) si de coeficientii de corectie aferenti
acesteia.

Calculul suprafetelor de incalzire s-a facut, in conformitate cu prescriptiile tehnice pentru
radiatoare din ofel, pentru temperaturile interioare de calcul din fiecare incipere.

Dimensionarea conductelor instalatiei interioare de incdlzire s-a realizat pe baza datelor
determinate tabelar, avind in vedere urmitoarelor criterii :

- agent termic : apa caldi cu parametrii de temperatura 60°C/50°C
- circulatie fortata

- regim de functionare 10 ore

- sarcina corpurilor de incélzire pe ramuri

- diferenta de temperatura At = 10 °C



- viteza de circulatie a agentului termic v= 0,2 - 0,80 m/s
Calculele de dimensionare a instalatiei de incilzire au urmat metodologia clasica, utilizand
pierderile de sarcind pentru conducte din cupru.
Echilibrarea presiunii consumate in circuitele de alimentare ale corpurilor de incilzire se va
realiza, pe langd dimensionarea corectd a conductelor instalatiei interioare de incilzire, prin rotatii

ale robinetelor de reglaj de pe conductele de retur, in functie de pierdera de sarcin.

2. STABILIREA NECESARULUI DE CALDURA

Determinarea necesarului de cildurad pentru incilzirea spatiilor s-a ficut conform standardului SR
1907/1; SR 1907/2 din 2014 si SR EN 12831/1/2/3/4, cu ajutorul softurilor specializate in domeniu,

datele fiind centralizate in tabelul urmator:



Calcul necesar caldura conform EN 12831 H7500 (detaliere)

Obiectul 06.lulie 2020
Adresa
Localitatea
Date generale (caracteristici constructie)
Tip cladire Pozitie cladire
- Unifamiliala ) - adapostita X)
- Bloc de apartamente fara- - moderat adapostita
resedinta - neadapostita

Masivitatea cladirii

Calitate schimb aer prin invelisul

- Temp. ext. de calcul

- Ciuerari (daca sunt disponibile in DIN 3
K
V 4108-6) L
- usoara (X) - densitate mare
- medie - dengitate rpedie NR. dg B
- grea - desitate mica A \ i
WA 7 LN/
Temperaturi b \% 0\‘0
- Temperatura exterioara normata B1r,  INQIEL Q15 o
CATOR

- Factor de reincalzire

-15 °C

- Media anuala a temperaturii exterioare Ome 10 °C
- Temperatura interioara normata conform standard si formular 2

Cladire Teren

- Lungime lojadire = 1111 m - Perimetrul afectat P= 4052 m
- Latime Bejadice = 9.15m - Coef. global de izolatie GN = 502 m
- Suprafata sol Acadgire = 101.6565 m? - Distanta la panza freatica T= 2m
- Nr. etaje n= 1- - Adancime fundatie z= 0m
- Inaltime etaj Nejadire = 3 m - Coeficient corectie sol 0, N, = 1.45 -

- Grosime plansee d= 0 m - Coeficient masivitate termica mg = 1-

- Inaltime cladire hcladire = 35m

- Volum cladire Ve cladire = 356 m®
Ventilatii
Coeficient infiltratie din permeabilitate Nsy 3p'
Coeficient de schimburi aer prin usi si ferestre t= 05 -
Eficienta sistem recuperare caldura ( date producator) Ny = 0-
Incalzire cu functionare intermitenta

global camera (X)

- volumul net incalzit al cladirii Vet cladire = 320.145 m?
- Coeficient pierderi caldura ZHr gadire = 137.97 W/IK
- Durata perioada de racire taps = 0h

- Schimb aer pe durata racirii (0,1 - 0,5-subiect) Naps = 0.0 h"
- Scadere temperatura dupa faza de racire ABry = 0K

- Durata perioada de incalzire try = 0h

- Schimb aer pe durata incalzirii (0,1 — 0,5-subiect) Nry = 0h'

frn = MHeizFakt W/m?2




Calcul necesar de caldura conf. EN 12831 H7500 (detaliere)
Obiectul 06.1ulie 2020
Adresa
Localitatea
Afisare camere
Etaj-Nr. Laboral Denumire etaj:  Laborator de robotica Mod locuire:
Ca
Camera Oint Ar Dre @1 | Pumin | Pu,ins LEE Dyt netto| Pry Dy
q)\.f.su ¢\-’,m,inf

Nr. Denumire °C m? w W W w w W w W w Wim?
Laborat|Laborator de r 18 95.43 4555 4555| 7184 431 0 0] 11739 11739 123
Suma 95.43 4555 7184 431 0 11739 11739

Seite 2



Calcul necesar caldura conform DIN EN 12831 (procedura detaliata) |

Obiectul 06.lulie 2020
Adresa
Localitate
[Conventie Data: &A_Date - Pagina V1|
Sortare dupa B Etaj ™ Mod locuire
[Etaj-Nr. Laborator robotica Denumire etaj: Laborator de robot Mod locuire: |
Temp. Schimb de aer se completeaza in cazul in care a fost folosita
interioara minim incalzirea aditionala
Camera Timp de scadere Timp reincalzire
Nr. Denumire zeit
Dy M min t abs trH
G h' h h
aborator robotica|Laborator de robotica 18 2.00
V1 Seite 3



Calcul necesar caldura conform EN 12831 H7500 (detaliere)

Obiect
Adresa
Localitate

06.lulie 2020

|Alcatuire cladire (detaliere)

Determinare pierderi de caldura si necesar de caldura

Suprafata incalzita efectiva AN clagire = 91.5 ' m?
Volumul net incalzit Vaetdiadire = 320.1 m?
Suma coeficientilor pierderilor de caldura T
Coeficient pierderi caldura prin transmisie ZHt gadire = 138.0 WK
Coeficient pierderi caldura prin ventilatie ZHy ciadire = 217.7 W/IK
Coeficient pierderi de caldura-total ZHagire = 355.7 WIK
Suma pierderi incalzire prin transmisie (numai la exterior) ZPr, = 4,555|W
Pierderi caldura prin ventilatii:
ventilatie naturala camere

max( (& * Ving, Viin) =05 3,592 W

ventilatie mecanica camere

max( (& * Vi + (1-n) * Vot Vmech‘inf)- Vinin) n=0 ow
Pierderi totale caldura prin ventilatie Zdy = 3,592 W
Total pierderi de caldura 89.1 W/m? 25.4 W/m? Dy et =| 8,147|W
Total incarcari incalzire auxiliara (prin caldura centralizata cu funct. intermitenta) ZOpy = ow
Necesar de caldura pentru intreaga cladire Dy cladire = 8,147 W

Seite 4



Calcul necesar caldura conform EN 12831 H7500 (detaliere)

Obiect 06.lulie 2020
Adresa
Localitate
Etaj-Nr.: Labor: Camera-Nr.: Laborator Nume: Laborator de robotica Tip imobil:
Temp. interioara normata 0, = 18.00 °C Rata minima de schimb aer Nmin 2.00 h”
Date camera Infiltratii
Lungime camera 859 m Rata de schimb de aer Nsg 3.00 K
Latime camera deamera = 10.65 m Coef. categorie de protectie e 0.02 -
Suprafata camera Asirgra ™ 91.47 m? Inaltime deasupra terenului h = 0.00 m
Inaltime etaj heig = 350 m Factor corectie inaltime £= 1.00 -
Grosime plafon d= 0.00 m Ventilatie mecanica
Inaltime camera Hiamera= 3.50 m Debit aer refulat Vo = m%¥h
Volum camera lamsia = 82015 m? Debit aer evacuat Vo = m*h
Sol Temp. aer refulat 05, = °C
Adancime fundatie z= 0.00 m Factor de reducere a temp. %) N TEA'.]\\"\ -
Coef. global izolatie (x) B = 4.86 m Incalzire aditionala 3 AN
Factor reincalzire mf‘%\ (“\ l‘mz
Timp incalzire ey RH% \._%E—‘ d_b_\.,
Pierderi de caldura prin transmisie a2 [T Toy B> 5|
© )] > A =
£ s . g l.8 | &2 \owcls 18 / ek
N 2 12 o 3 g |2 | B TAENPze 12 (z
= 3 |a ° c < |85 @ o \\§ o =
& @ = ® @ o .o o2 €5 ° ‘,aﬂ/b@‘? S € O ®
s |§ o (2|8 |85 | |82 |82 |82,.|5 = raRbiech 58
t |o £ E |Z &3 & w3 |5 |e8E|w5 PAE C| - E
2 e |28 |= |5 S g S 25 |82 [85E(s2|E8TF 132 |o<
o |F Z |4 = » 0 @ » O L Oa |[Oo&|a o |- £ |w O o oo
Tip | n b h/l A Anbzug A U AUpg |Ue/Uequv] e/ | 6./8, | e/by
Hr &
-- m m m? m? m? | Wim?K | W/m?K | W/m2K | blu °C |fiff] WIK W
SO |sO 1 10.85| 8.80] 9543 0.00] 95.43 0.33 0.05 0.23 s 10] 0.24 170 254
TA |TA |1 10.85| 8.80] 95.43 0.00] 95.43 0.22 0.05 0.27 el -15]| 1.00 26.05 860
NV |PE 1 10.85| 3.50] 37.97 17.65) 20.32 0.22 0.05 0.27 e| -15] 1.00 5.43 179
FE 1 2.06f 255 5.25 0.00] 5.25 1.43 0.05 1.18 -15] 1.00 6.21 205
FE 1 10.65| 0.70| 7.45 0.00] 7.45 1.46 0.05 1.51 -15] 1.00 11.27 372
UE |1 1.94] 2.55] 4.95 0.00] 4.95 3.50 0.05 3.55 -15] 1.00 17.57 580
SV |[PE 1 8.80f 3.50|] 30.79 9.73] 21.06 0.22 0.05 0.27 el -15] 1.00 5.62 186
FE |1 1.46] 2.55| 3.72 0.00f 3.72 1.23 0.05 1.28 -15] 1.00 4.75 157
FE |1 8.59{ 0.70| 6.01 0.00f 6.01 1.47 0.05 1.52 -15] 1.00 9.15 302
SE |PE |1 10.85| 3.50| 37.97 12.58] 25.39 0.22 0.05 0.27 el -15] 1.00 6.78 224
FE |1 2.01] 2.55| 5.13 0.00] 5.13 1.14 0.05 1.19 -15| 1.00 6.09 201
FE |1 10.65| 0.70] 7.45 0.00f 7.45 1.46 0.05 1.51 -15| 1.00 11.27 372
NE |PE |1 8.80] 3.50] 30.79 9.73| 21.06 0.22 0.05 0.27 el -15] 1.00 5.62 186
FE |1 1.46] 2.55] 3.72 0.00f 3.72 1.23 0.05 1.28 -15] 1.00 4.75 157
FE |1 3.07| 0.70] 2.15 0.00] 215 1.56 0.05 1.61 -15| 1.00 3.45 114
FE |1 3.02 0.70] 2.11 0.00f 2.11 1.56 0.05 1.61 -15] 1.00 3.40 112
FE | 2.50] 0.70] 1.75 0.00] 1.75 1.59 0.05 1.64 -15] 1.00 2.86 94
Pierderi de caldura prin H; si ®; 137.97| 4555.00
Piederi caldura prin ventilare
Determinare debit volumic de aer ¥ B Dy
m?h WIK w
pt. schimb minim de aer Viin = 640.29] 217.70 7184
din infiltrari naturale Vit = 38.42 13.06 431
ventilatie mecanica (refulare) OMER Vo, f, = 0.00 0.00 0
ventilare mecanica (absorbtie) & % Vinech,inf = 0.00 0.00 0
Debit aer ventilat o : Viperm = 640.29
[Pierderi caldura prin ventilatie Hy si @, It } 217.70 7184
- -
Necesar de caldura 123 Wi %’;’% 37 Wim? DL Netto = 11739.00
Labdrator robotica Seite 5




Calcul necesar caldura conform EN 12831 H7500 (detaliere)

Obiect 06.lulie 2020
Adresa
Localitate
Etaj-Nr.: Labor: Camera-Nr.: Laborator Nume: Laborator de robotica Tip imobil:
Temp. interioara normata Oy = 18.00 °C Rata minima de schimb aer Nenin = 2.00 h”
Date camera Infiltratii
Lungime camera lesmers = 8.59 m Rata de schimb de aer Ngp = 3.00 K
Latime camera Jeamera = 10.65 m Coef. categorie de protectie = 0.02 --
Suprafata camera Mamera = 91.47 m? Inaltime deasupra terenului = 0.00 m
Inaltime etaj heg = 350 m Factor corectie inaltime £= 1.00 -
Grosime plafon d= 0.00 m Ventilatie mecanica
Inaltime camera Neamera= 350 m Debit aer refulat Vo= m3h
Volum camera leamera = 32015 m® Debit aer evacuat Ver = m3h
Sol Temp. aer refulat 0y, = °C
Adancime fundatie z= 0.00 m Factor de reducere a temp. fy = -
Coef. global izolatie (x) B' = 486 m Incalzire aditionala
Factor reincalzire fan = W/m?
Timp incalzire hey = h

Pierderi de caldura prin transmisie

© i s
£ @ = jod E o W]
B |3 L E |og 2 g |2 |5 S .o
- c =) © 1] © = £ - = O = 5 .9
=] = ol el c - ] B © @ 5 E Q. © £
® g = © fo! © . 2 g = t & o 5 31{¢ i< (S
o] @ © QE) 3 Qo <3 == 0% 'ggo'gﬁ 55.3 'gﬂ E%
= © = = I e R o ] = 35 s 0=l 3 |2ale &= 3 - =
o B = o Qg o O C [T o eI |[ERID L T =
= =3 = © @© =] 30O =3 O @ | = 0 g =1.2"@g o Q [0 QT Q.=
o |F Z |2 = (%5} N @ » [T Oa |Oo&|a o |- £&|uw O o o &
Tp [ n| b | M A Aoy, | & ] AUps |Ue/Uequ| e/g | 6./, [eb,
Hy @
- m m m? m? m? | W/m2K | W/m2K | W/m2K | b/u °C |fiffz| WIK W
[Incarcare auxiliara caldura (functionare intermitenta) Dry = | 0.00|
[Necesar de caldura total Dy = ]11739.00|

Laborator robotica Seite 6
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Necesar racire dupa VDI 2078

Pentru: Laborator robotica Hunedoara | 06.lulie 2020
Camera Laborator rok Laborator de robotica
Temperatura 24 C° Zona racire Tip camera L
Maximum
Volum 1 e Luna/Ora lulie 16.00:h
Suprafata 91.47 m? iaxima
Sarcina de racire interioara
Persoane N.. Q,/Pecs [W] s, | Q W)
30 75 0.9 2,025
lluminat P W] | (Bei.Faxear) | Mg (BeiGraa) S Q [W]
P —
7 MUY 415
Echip. Birou PwW] [N, Factor £ AN
1~ [BlSs 9N
(5 1/2 Z\M T\ %600
Usitoze PIW]  [n(m:. WirkGradit{BeaiGraa) B A e % V]~ _ Phw
BZlnE N2 O]
Inmtrac;::glegl VSM[an?:'h] SeEnc i O e(Wiap)[KJ/gK] Si\\?’} g 6\, i w
e b
A\ ]‘E
Temp. camera """""—'"‘"’/
! U [W/m*K] |Suprafata [m?] AS QW]
vecina
Suma intermediara Q 6,100
Sarcina de racire exterioara
Transmisie prin pereti exteriori
Orientare U [W/m3K] [Suprarata [m?) AY, AS, Q. 1w
TA 0.22 95.43 16.30 12.70 270
NE 0.22 21.06 9.10 5.50 25
NV 0.22 20.32 21.20 17.60 78
SV 0.22 21.06 29.50 25.90 118
SE 0.22 25.39 9.80 6.20 34
526
Transmisie prin ferestre
Orientare U [W/m?K] |Suprafata [m?] DJ Q1w
NV 113 525 4.90 29
NV 1.46 7.45 4.90 53
SV 1.23 372 4.90 22
SV 1.47 6.01 4.90 43
SE 1.14 513 4.90 29
SE 1.46 7.45 4.90 53
NE 1.23 372 4.90 22
NE 100 215 4.90 16
NE 1.56 211 4.90 16
NE 1.59 1.75 4.90 14
299
Caldura radianta prin ferestre
Orientare l.. e A [m?] | (AAD L, [ o S Q. w)
NV(NV) 357.00 100.00 4.37 0.00 0.60 0.50 468
NV(NV) 357.00 100.00 5.22 0.00 0.60 0.50 559
SV(SV) 481.00 132.00 2.96 0.00 0.60 6 563
SV(SV) 481.00 132.00 4.19 0.00 0.8 % 798
& AR %
T
SRL.
o?*
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Necesar racire dupa VDI 2078
Pentru: Laborator robotica Hunedoara I 06.lulie 2020
Camera Laborator rok Laborator de robotica
Temperatura Zona racire 0 Tip camera L
Maximum
Volum 32015 m?
Luna/Ora lulie 16.00:h
Suprafata 91.47 m? s
SE(SE) 481.00 132.00 4.25 0.00 0.60 0.28 344
SE(SE) 481.00 132.00 522 0.00 0.60 0.28 422
NE(NE) 357.00 100.00 2.96 0.00 0.60 g25 158
NE(NE) 357.00 100.00 1.44 0.00 0.60 0.25 T
NE(NE) 357.00 100.00 1.41 0.00 0.60 0.25 75
NE(NE) 357.00 100.00 1.15 0.00 0.60 0.25 62
3,526
Suma intermediara Q, 4,351
Necesar racire aer uscat 32.64 W/m? 109.51 W/m?2 10,451
Necesar racire aer umed 30*40 1,200
| Total | 11,651

Laborator robotica
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DETERMINAREA REZISTENTELOR TERMICE UNIDIRECTIONALE PENTRU

Calculul rezistentei termice unidirectionale

Rezistenta termica unidirectionala a anvelopei cladirii se calculeaza cu relatia:

a 1 oy mK
R=K+E?T+R£=Z+ZH+;: [ = ]
in cale
o;: coeficient de transfer termic superficial interior 3 [W/mK]
a.: coeficient de transfler termic superficial exteriar 24 [WimK]

a: coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea materialelor,
cf. tab. 5.3.2, Mc001 - PI

A: conductivitatea termica de caleul

A': conductivitatea termica corectatd de calcul

In baza pl:
| PERETE EXTERIOR |
T Perete exterior R= 476 | mpxK/W D= #DIV/0!
1 Coeficient de convectie la interior ai= 8 W/ mxK m= #DIV/0!
2 Coeficient de convectie la exterior ae= 24 W/mxK
STRATIFICATIE ELEMENT (int - ext) Grosime |Densitate| Lambda a Lambda'| Rstrat s
Nr Material m kg/mc W/mxK -] W/mxK| mpxK/w W/ mpxK
1 Placa de gips carton 0.013 959 0.250 1.000 0.250 0.050 20.00
t licafi i
2 i;rr ‘:sn”ra mEwca ieare Elps 0000 | 7850 | 58.000 | 1.000 | 58.000 | 0000 | #DIV/0!
3 Salp metalic HEA 140 0.000 7850 58.000 1.000 | 58.000 0.000 #DIV/0!
4 Panou sandwich 0.100 109 0.022 1.000 0.022 4.545 0.22
TOTALURI: 0.113 203 4.60
| PLACA PE SOL |
P_SOL Placa peste sol R= 3.24 | mpxK/W D= 6.00
1 Coeficient de convectie la interior ai= 6 W/ mxK m= 0.93
2 Coeficient de convectie la exterior ae= 24 W/mxK
STRATIFICATIE ELEMENT Grosime |Densitate| Lambda a Lamhbda’ Rstrat s
Nr Material m kg/mc W/ mxK [-] W/mxK | mpxK/W W/ mpxK
1 Pardoseala covor PVC 0.040 2400 2.030 1.000 2.030 0.020 50.75
2 Sapa de egalizare 0.020 1200 0.460 1.000 0.460 0.043 23.00
3 Beton armat 0.130 2600 1.620 1.000 1.620 0.080 12.46
4 Polistiren extrudat 0.080 30 0.037 1.000 0.037 2.162 0.46
6 Balast compactat | 0.300 1600 0.580 1.000 0.580 0.517 193
7 Pamant compactat 1.000 1800 4.000 1.000 4.000 0.250 4.00
TOTALURI: 1.570 1745 3.07
Tavan 1
P_POD Planseu peste ultimul nivel R= 4.50 mpxK/W D= 0.95
1 Coeficient de convectie la interior af= 8 W/ mxK m= 1.18
2 Coeficient de convectie la exterior ae= 24 W/ mxK




STRATIFICATIE ELEMENT (int - ext) Grosime |Densitate] Lambda a Lambda’'| Rstrat 5
Nr Material m kg/mc W/mxK [-] W/mxK| mpxK/W W/ mpxK
1 Panou sandwich 0.100 109 0.022 1.050 0.023 4.329 0.22
TOTALURI: 0.100 109 4.33
Intocmit

dr. ing. Andrei BOLBOACA
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