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- Proiectant de specialitate: S.C. PANGEOCOM PROIECTE SRL
- Beneficiar : Municipiul Hunedoara/Complexul Sportiv Michael Klein
-Amplasament : Municipiul Hunedoara, judet Hunedoara
Data prezentirii proiectului pentru verificare: 15.02.2022

Documente ce se prezintd la verificare:
- Piese scrise: - Memoriu tehnic
1. Caracteristici principale:

- Risc geotehnic: moderat

- Teren de fundare: pietris, nisipi

- Pconv =280kPa
Concluzii asupra verificarii:
In urma verificirii se considera proiectul corespunzator din punct de vedere al
cerintei Af. privind stabilitatea masivelor de pamant. Sunt respectate toate
normativele, in conformitate cu NP074/2014, semnandu-se i stampilandu-se
conform indrumatorului. .

Verificator ai‘f:s_tatf -

Ing. Anghel Stelian-Eugen .



Studin geotahnic. Constiuive gi dotare Coraplex Sportivivichac) Ilein, By, Mibai Viteazu,

nr. 6A, Municipiul Hunedoara, Judet Tunedoara

Beneficiar Municipial Hunedoai: a/Complexul Sportiv Michael Klein
Denumirea lucririi Construire si dotare Complex Sportivhichael I¢ lein, Rv. Mihai

Viteazu, ur. 6A, Municipinl Bunedoara, judet Ilunedoara

Faza proiect Studiu de fezabilitate
Data FEBRUARIE 2022
Proiectant general SC PGA MARKERS SRL Ti imisoara

Proiectant de specialitate SC PANGEOCOM SRL Focsani

Responsabilititi

PROIECTANT GEO : S.C. PANGEOCOM S.R.L. FOCSANI

INTOCMIT : Ing.Geotehnician GRADINARIU Marcelu

Borderouy

LReferat geotehnic ............coomvvoooveeoovov 27 pagini
PR G L 5 pagini
3.Plan de situatie.................cooercrrovoooo 1 pagina
4.Harta fizico- geografica. ... 1 pagina
5.Harta geologica..............coooevoev 1 pagina
6.Raport de incercari laborator.....................__ 3 pagini
7.Anexe

Referat verificator proiect..............oo.... 1 pagina

pg. 2



Studiu peotehnic- Construive gi dotare Complex SportivMichacl (lein, Lv. Mihai Yiicazu,

ar. 64, Municipiul Hunedoara, judet Huiedoara

MIEMORIU GROTEENIC

privind caracteristicile geotehnice ale terenului pentru proiect :

Construire gi dotare C

PG, B L, 1 (1P P P71 ndey 02« Ao Y itonarzir 15 '
lex Sportividiiehacl Kiein, By, Vithar Viteazu, nr, GA

Cap. 1. DATE GENERALIL
1.LDENUMIREA $I SCOPUL LUCRARII

La solicitarea SC PGA MARIIERS SRL Timisoara , SC, PANGEOCOM SR
Focsani, a efectuat documentatia geotehnici, in vederea precizarii conditiilor geotehnice, a
stabilirii litologiei si naturii terenului, necesare peniru Construire gi dotare Complex Spoviiv
Michael Ilein, By, Mihai Viteazu, nv. 6A, Municipinl Hunedoara, judef Hunedoara.

Prezentul studiu , are ca scop:

» Determinarea tipului, stiii gi proprietdiilor fizico-mecanice ale straturilor din
cuprinsul zonei active , pentru amplasamentul situat la adresa mentionata;

Semnalarea unor condifii specifice ale texenului din amplasament;

Aspecte privind stabilitatea zonei ;

Precizarea parametrilor de seismicitate si a adéncimii de inghet a zonei in discutie;

v VvV V Y

Recomandari privind proiectarea, execufia si exploatarea construciiei condifionate de

caracteristicile terenului de fundare.

Studiul a fost elaborat in conformitate cu tema de studii geotehnice pusa la dispozitie
de ciitre beneficiar, pe baza observatiilor de ansamblu asupra terenului din amplasament prin
executarea de foraje geotchnice care a investigat terenul, a cartirilor de detaliu, a

prospectiunilor de teren §i a analizelor de laborator.

1.2. Documente de referinti Evaluarea a fost efectuata si documentatia a fost realizata in

concordanta cu ceea ce a fost programat

Au fost respectate prescriptiile de proiectare si Jegislatia in vigoare la data intocmirii

acestuia dupd cum urmeaza
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Noymativ privind docninentaiiile peotehnice pent consirnetii,

2014 .Cod de

proieciare ge

mdicatty ¥ 100-1/2017

Mormativ privind proicctaiea findatiilor de suprafaia indicativ NI

Tonansd
fandarde

smici - Paries

074

fndicaity M

- Pravederi do proicetare pentin elidiv
| | )

L12/2014.

% RI% lnaicativ Deminniie
“ Tl ) B )
i SR N 1997-1:2004 Tutocod /: mf*m'm‘:w stehniciParien 1:
I Reguli go nn‘ﬂlq_ﬁ - -
2. SR M 1997-1:2004/N 2007/ Burocod 7: Proicciarca ;Tf sotehnici. Parien
e e 1: Repuli penerale. Anexa nationala L
3. SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Furocod 7: Proiectarca pcolr‘hnu,u Partea 1:
Repuli generale
4 SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proisctarca gmtﬂhmr"\ Paytea 2
o Investigarea si incercarea terenului
5 SR EN 1997-2:2007/NB:2009 Hurocod 7: Proiectarca geotchnic. Partea
2: Investigarea 1 Inccrcarca tercnului. Anexa
] ) o nationala o o .
6. SR EN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7: Proiectare U“Ulumlbd Paviea 2:
_| Investigarea i incercarea terenului
7. SR EN IS0 224775-1:2007 Investigatii si tncercari geotehnice.Melode  de
prelevare si misnrdvi ale apei subterane.
Partea 1: Principii tehnice pentiu executie
8. SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si ncercari geotehnice.Metode  de
prelevaie st imdsurdii ale apei subterane.
Partea 2:Criterii de calificare pentru firme si
I ~personal L
9. SR CEN ISO/TS 224°75-3:2009 Investigalii si tncercari gootchnice. Metode  de
prelevare si mésurdri ale apei subterane. Partea 3:
Evaluarea conformitatii firmelor si personalului
de catre o terta parte
10. STAS 1242/3 — 87 Teren de fundarc. Cercetarea prin
sondaje deschise o
11. STAS 1242/4 -85 Teren de fundarc. Cerectéri geotehnice
prin foraje executate In padmanturi
12. SR EN I50 14688-1:2004 Cercetéri si Incerciri geotehnice,
Identificarea gi clasificarea piménturilor.
Partea 1: Identificarc si dcscriere
13. SR EN ISO 14688-2:2005

Cercetiri gi Incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificatea pamanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare




Studin gestehnic- Construive gi dotare Complex Spovtiviviichact [Kein, By, iviihai Yitcazu,

ne, GA, Municipiul Hunedeara, judef Hunedoara

14. SR BN ISO 14688- 2:2005/C91:2007

Cerceldr gi incerciri geotehnice. Identificarea s
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare

15. SR EN IS0 22476-2:20006

Cercetiti si incerciiri geotehnice. Incerca ri pe
teren. Partea 2: Incercare de penelrare dinamicé

16. | SR EN IS0 22476- 7:2006/A1:2012

Cercetdri gi Incerciiri geotehnice. Incercari pe
teren. Partea 2: Incercare de penetrare dinamicd

SR EN 180 22476-3:2006

Cercetiiri i incercdri geotehnice. Incerciri pe

17. teren. Partea 3: Incercare de penetrare standard
) SR EN 1SO 22476- 3:2006/A1:2012 | Cercetéiri §i incercéri geotehnice. Incerciri pe
18. teren. Partea 3: Incercare de penetrare standard
1.3.Documentatie

Beneficiarul a pus la dispozitic urmétoarele documente:

o Planul de situatie si certificaiul de urbanism.

Cap.2 Date privind terenul din amplasament.Cadru natural

2.1. Date geologice si geomorfologice generale:

Terenul investigat se gaseste in localitatea Hunedoara, strada Bv. Mihai Viteazu, nr.

6A, judet Hunedoara

Municipiul Hunedoara este situat la poalele Muntilor Poiana Ruscd, in zona confluentei

rdului Cerna cu paraul Zlasti, la o altitudine medie de 255 m fatd de nivelul mirii, situat in

partea centrald a judefului Hunedoara, pe valea Cernei, la 19 km de municipiul Deva. Este

strabitutd de DJ 687 : Santuhalm - Hunedoara, drum national carc face legitura cu drumul

European E68 care stiabate fara de la Azad - Deva - Oristie - Sibiu - Bragov - Bucuresti $i

drumuri judetene care fac legatura intre Hunedoara si Calan, respectiv Hunedoara si Hafeg.

in teritoriul siu administrativ sunt cuprinse localitdfile Hunedoara, Ricistia, satele Grosi si Bog

si citunele Zlasti, Buituri i Hag

Coordonate:
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Muntcipiul Hiiedoara este plasal Toii-o zoni depresionaid, pe laimns
de esi a Munfilor Polana Rused, ce tine de unitaics geo-morlologicl numitit depresivnen
Petvogani-Hateg-Stiel, care a functionat ca golf al depresiunii Tiansilvaniel, Masivol Poiana
Ruseil este constitnit, T cea mal mare paite, din gisturi cristaline, caleave dolomitice gi voci
magmatice (In nord-est gi nord). Acesia face paric din subunitsiiile cristalino-mezozoice, mai
exact din Masivul Meridional, grupa cristalinului Lotrului, alituei de Muntii Figicag, Lotiy,
semenic, Cindrel. Viile care fragmenteazi masivul sunt, in general, adanci si stedmte, atat din
canza calcarelor jurasice pe care le strabat n partea de est, cAt si din cauza ridicsrii acestor
mungl pe verticald. Accasif uniinic meprezing o depresivne colinadi en o sevice de pieinontun de
croziune sprc bordura montand si de aconmlare spre inicrioni depresiunii, Pe accasii siraetnri
satdindividouali-ot iorase Toomeroindle depresiunii gi T zonele de contact en siructuiile moniane,

aparand bazioeic de erozinne, ehen st deftlene

Relieful in oragul Hunedoara este deluros-muntos, cu aliitudini de 300 - 400 m (Buituri
- 280 m, Shnpetru - 320 m, Dealul Castelului - 240 in, Chitid - 300 m), la care se adaugi Valea

bs

Cernei, strabatutd de raul Cerna.

Parametiii scisinici ai zonei, stabiliti conform Normativalui P100-1-2013 au urmitoarele

valori:

A4

Acceleratia maximé a terenului pentru proicctate ag = 0,10 g;

> Perioada de conirol ( de colp)a spectrului de rdspuns Te=0,7 s

no A
rose
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2.4.Consideratii hidrografice gi hidrogeologice
Rejeaua hidrograficd a orasului Hunedoara cste reprezentatd de réul Cerna si afluentii
sii, avand un bazin de receptie de 748 k2 . Izvoarele Cernei se afld in Muntii Poiana Rusci,
cele doua ramuri ale sale, care se unesc in satul Hagdau, alimentandu-se dintr-o zond cuprinsd

intre satele Vadu Dobrii si Negoiu. Valea Cernei, de la izvoare pani la lacul de acumulare

o. 7
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Cineig-Cerna, esie stifimid si adnc din cavzs auniilor oo se apropie (of nai undi, forindied

chel si defilenri. Ta iogivea din acest lac 51 unesic apele en ale pAenhid Rane gi ig1 continni

iroseul prin satele Velinen Superior si Telinen Infevior pana la Dunedoar, Tute Ueliven
superior si Hunedoaia albia strfibaic un defileu stncos gi la inteave Tn Humedoain s vnegle en
pAcdul Magdat, iar din stAnpa primegie apele cu debit constant ale paralni Zlasi, De la
sowtinenia eu prdul Zingti, allaif Jo zous Casielulol Corvvinilor, albia Ceiel se licpesgic
forménd o finmonsi vale cu ofi se apropic de Mures. Din Hunedoara 151 continni divinnl prin
satele Vegtign Mave, stiiibale apoi satele BArcea Mich st PAreca Mave, teee pe 1dugi satul
Cristur, prinire Santandrel gi Saninhalm, dups care se vaisi la cst de Deva in Mures.. Dintee
attuentii mai importan{i ai téului Ceroa meniiondim pArdul Rune, care Tgi adund isvoarelc din
vérfurile situate la nord-est de satul Vadul Daobrii si paraul Zlagti, cu origiuile din aceeayi vond
bogatd i izvoare ale muntilor Poiana Rusc,

Regeaun hidrografied de suprafatd este Inserisd Tn bazinul fhpust gi asimetiic al 1Aului
Cerna cu aftuentii lui. In general refeana hidrografici este foatte variath, atat ca aspect cat §i ca
regim, fiind influenfatd de diversitatea litologicd a bazinului.

Harta hidrologicd o judetului Hunedoara
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2.5. Date climatice penerale

Clima judefului Hunedoara este specifica climatului de munte (cu 8 luni reci si umede
si 4 luni temperate n zonele Inalte gi cu 5 luni reci si umede si 7 luni temperate la altitudini
mijlocii) gi climatului continental moderat de deal 1n restul teritoriului (eu 4 Tuni reci si umede

no K
LI



Studin geotchnic- Construice gi dotare Complex Spoiiivivi ichael Klein, By, Mihai Viteazu,

ar. G/, Municipiul Hunedoara, judet Hunedoara

gi 8 luni temperate), cu exceplia viii Muresului gi depresiunca Hategului. Aceste condifii
climatice complexe sunt determinate de varictatea reliefului (etajare, compartimentarea gi
fragmentarea lui, orientarea fajd de punctele cardinale). lernile sunt relativ umede, in timp ce
verile sunt fnsorite, cu un regim pluvioretric echilibrat. in ceea ce priveste circulafia generala
o atinosferei, viemea relativ calduroasi si nmeda iarna gi ugor instabild iarna, este generatd de
ciroulatia dinspre vest, ce are gi ugoare influente maritime. Circulatia dinspre nord-vest i nord
evidentiaz3 ierni reci, ricoroase §i veri instabile. Tn regiunile centrale gi nordice ale judetului,
circulatia masclor de aer se face predominant din sector vestic, fn timp ce aspectele de f6hn

sunt tipice versaniilor estici ai Muntilor Metaliferi.

Regimul temperaturilor:

- temperatura medie anuala: +10,0°
- temperatura maxima absoluta: +39,7°C
- temperatura minima absoluti: -31,6°C
- temperatura medie in luna fanuarie:  -1,0°C
- temperatura medie in luna iulie: +22.1°C

Radiatia solari globalii - este cuprinsi intre valori de peste 110,0 keal/cn® an gi valori sub

115,0 keal/cm? an , cele mai mari valori fiind specifice sect.montan.

Cantitatea medie a precipitatiilor ce cad in zond este de 600 mm. Din punct de vedere al céilor
de comunicatie din zona, STAS 1709/1-90 situeaza amplasamentul in zona de tip climatic 1I,

cu valoarea indicelui de umiditate In = 0..20

Vantul predominant in judeul Hunedoara sufla in timpul iernii pe directia vest-nord-
vest, iar in timpul verii pe directia est-sud-est si prezintd o serie de diferentieri, datorate
particularitatilor reliefului. Procentual, frecventa vanturilor vestice este de 14-15%, iar a celor

din NV gi N de 12-14%.
2.6.Caracteristici climatice

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatici a teritoriului nafional, incadreaza

amplasamentul studiat in urmatoarele zone:

Adéincimea de inghet



Addncimen maximd de Taphet conforin STAS 6054777, esic consideaii §,6

de la cota tercindui natural sau amenaja,

Contorim Novmatividai P100/2015 amplasameninl se afld T zona en perioada de coli
Te=0,7 see gi valoarea de vAel a acecleratiel a, = 0,10 g e TV =225 ani 51 20% peababilitals
> } ; # 5 > ; !
de depiisive in 50 ani,

y

Valoarea  caracieigiicdl 4 i o gel ok = 2,0 kA2, confoim

Codului de Proiectare @ Yvalvarca actinnii zipezil asupra construciiilor, indicativ CR -
312012,
Presiunea de referinéd dinamic# a vAoiolui , mediaid pe 10 minuie gl = 0,4 Py

conform "Cod de proiectare.bvaluacea activnii vantului asupra consiructiilor ", indicativ CI

1-1-4/2017 avand 50 de ani interval medin de tecurenti .
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Figura 3.1 Zomrea valovilor cinacteristice ale inearcarii din zapada pe sol 8,
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2.8, Ineadrarea Tn zome de vise matuy]

In conformitate cu Legea ne.575/2001 privind Planul de amenajare a ieritoriului

nafional- Secfiunea a V a, zone de risc natural, amplasameniul se fncadreazi in

urmétoarele zone de rise:

0

(e]

s

Zona VI de intensitale seismicd pe scara MGIC, cu o perioada de wevenire de cea.50

ani;

Elementele Indrologice si peomorfologice identificaie pe amplasament, nu descriu
O s ) s
pentra suprafaja de teren investigati, un risc de inundare a zonei ca urmate a

revarsarii waui curs de api gi/ sau a scurgerilor masive de pe torenii.

Municipiului Hunedoara, se incadreaza din punct de vedere al riscului de aluneciri

de teren in zona cu rise redus, saw inexistent.

Pe anplasametul studiat nu au fost identificaic clemenic ale unor fenomene de
instabilitate. Prin urmare, elemeuntele de geomorfologie observaie si analizate pe
teren, conford zonei investigate, un earacter stalbil din punct de vedere geodinainic

fard a se impune necesitatea efectudrii unor analize de stabilitate detaliate.

ne 17
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Dihy

i

Planul de Amenjare a Teritoriului Nafional — Secliunea a V-a — Zone de ris¢c natural:
Alunecéri de teren

Planul de Amenjare a Teritoriului National — Secfiunea a V-a — Zone de risc

natural: Tipul alunecdrilor de teren



. Planul de Amenjare a Teritoriului Nafional -- Secfiunea a V-a - Zone de risc natural:
Cantitatea maximé de precipitalii céizutd in 24 de ore.

Planul de Amenjare a Teritoriului Nafional — Sectiunea a V-a - Zone de risc natural: Tipuri
de inundaii
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Studin geotchnie- Construive gi dotare Complex SpartiviMiichact Klein, By, Mibat Viicazu,

nr. GAL Municiptul Hunedoara, judet Hunedoara

Cap 3. PREZENTAREA INFORMATILOR GEOTEHNICE PRIVIND TIERENUL,
DE  FUNDARIKE

3.1 Prezentarea lneririlor din teren cfectuate
Tnvestigarea torenului de fundare s-a efectuat tn conformitate cu prevederile
normativului NP074/2014, respectiv SR EN 1997-2: 2007/NB 2009/ AC :2010 si si conform
temei de proiectaie emise de proiectantul general, prin intermediul a 5 foraje
geotehnice(F1+F5) cu adancimile de -7,00 m, executate cu instalatie de foraj mecanica
CobraProi-Atlas Copco prin avansare percutantd in sistem uscat cu @ 80mm si 1000 mm
lungime fereastra de prelevare gi foreza Rammsonde DPL, tn perioada 28 ianuarie -29 ianuaric

2022.

Lucrarile de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerinfelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incat datele obtinute sa

poata fi corelate in vederea realizarii lucririlor preconizate §i au constat in:

o Documentare tehnici, urmati de recunoagterea amplasamentului;

o Documentarc si analizi de specialitate privind conditiile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei unde este situat
amplasamentul;

o Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si a stratificatiei terenului din
amplasament

o Determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane

o Recoltarea de esantioane tulburate si netulburate din forajele executate, in vederea
efectuarii tncercirilor in laborator pentru identificarea parametrilor fizici si mecanici,

ai straturilor de pamant din componenta terenului de fundare.

Rezultatele obtinute din executia forajelor geotehnice, sunt prezentate in figele de
foraj, anexate studiului impreund cu rezultatele determindrilor efectuate in laborator.
Pe probele reprezentative de pamént s-au executat urmatoarele analize si incercéri in
laboratorul geotehnic:
o Granulometrie ( SR 14688-2:2018/STAS 1913/5-85 )
o Limite de plasticitate ( STAS 1913/4-86 )
o Umiditate naturald ( STAS 1913/1-82)
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Studin geotehnic- Construire gi dotare Complex SportivMiichacl Klein, Bv. ilibai Viteazy,

nr. GA. Munieipiul Funedoara, judet Hunedoars

Riscul geotehnic Moderat |1 puncte

Luciarea se incadreazi in Categoria geotehnicsi 2 en Riscul geotehnic

“MODERAT”.

4,2. Stratificagia terenului
Luciarile de investigare executate, au evidentiat atlt structura cét §i tipul terenului
natural de fundare, rezultatele obtinute fiind prezentate, in mod sintetic in continuare:

Forajul F1 : s-a execulal, conform plan de situafie anexal,.

0,00 -1,20 1 --urpluturi eterogene din pictvis si sol vegetal ;
-1,20 — 3,20 m — pietris mic si mare cu nisip, galben medin indesat

- 3,20~ 7,00 m - pietris cu nisip vindi,, saturat, medin tndesat;

Forajul IF2 : s-a executal, conform plan de situatie anexal,:

- 0,00 1,30 m —umpluturi eterogene din pietris si sol vegetal ;
-1,30 — 2,10 m — nisipuri mijlocii, cenugii, cu rar pietris, mediu indesate
2,10~ 7,00 m - pietris mic, maye si medin cu nisip cenusiu, saturat, mediu

indesat;

Forajul F3 : s-a executat, conform plan de situafie anexat,:

- 0,00 -1,30 i —umpluturi eterogene din pietris si sol vegetal ;
-1,30 — 3,30 m — nisipuri mijlocii, cenugii cu_pietris, mediu indesate
- 3,30- 7,00 m - pietris mic, mare si mediu cu nisip cenusiu, saturat, mediu

indesat;

Forajul F4 : s-a executal,_conform plan de situatie anexat,:

- 0,00 -0,80 m - sol vegetal ;
-0,80 — 3,10 m — pietriy mic si mare cu nisip cenusiu, mediu indesat
- 3,10- 4,30 m - pietris mic, mare si mediu cu nisip cenusiu, saturat,

afinat;
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4.2.1.Caracterizare geotehnies a pimanturilor pe baza fncevesnii de penetrare dinamics

ugoard cu con gi preventarea parametrilor rezultati

fn completarea forajelor geotehnire s-an executal " in-sitn” incercdri de penetrare
dinamic#i usoard, cu ajutorul pencirometrn dinamic usor-DPL Ramimsonde. Incercarca de
penetrare dinamicé foloseste un con cu unghi la varf de 90° gi cu masa beibecului de 10 kg,
fird prelevare de probe. Inceccarea consti in pétrunderea o teren, prin batere, a unei tubulaturi
previzutd cu con, integistrandu-se numdrul necesar de loviturl peatru pitcunderea acesteia (1n
conditii standard) pe echidistanfe de 10 cn.Rezultatele ncercirilor au fost nolate, in
conformitate cu SR EN TS0 22476-2:2006. Piecand de la valorile N10 (IDPL) s-au deterininat
valoiile Ry, Ry, n,¢, I, M2, E. S-au determinat rezistenta la penetrare dinamici gi rezistenia

staticd pe con, pe baza numéralui de lovituri la inaintarea conului pe o ad4ncime de 10 cm.

I sondajelel DPL  s-a delimitat un complex necoeziv, caracterizat de valorii medii
ale Njo de 16-25 lovituri, care corespund unor valori ale rezistentei dinamice Rd de 3,248 =
5,075 MPa.

Pentru obtinerea parametrilor geotehnici specifici pamanturilor investigate prin penetrare s-a
efectuat transformarea valorilor revistentei dinamice ( Rd) in rezistenta staticd pe con ( Rp),

apoi determinéndu-se prin calcule valori ale unor parametri fizico-mecanici :

v Gradul de indesare ( Id) cu valori cuprinse tntre 52,26+ 57,55 , valori care

caracterizeazd pamdnturile medii indesate

ne. 18



Studin geotehnic- Construire gi doiare Compl

e 6AL Municipiul Hunede

Porozitatea (n) are valori = 22 -+ 30

Greutatea volumicd y(kN/m® = 20,0-20,3
Indicile porilor (e) =0,60-0,67

Coeziune (c) = 0,23- 0,36

Unghiul de frecare interioard ® () =37+ 42

wa., judet Funedoara

ox Sportiviviichiaet Klein, By, Mihai Viteazu.

Modulul edometric M2-3 ( Eoed) are valori de 15.590- 24.360,1 kPa( 1559 +

243, 6daN/c;7:2) Din aceste date, in functic de modulul edometric M2-3, pdmdénturile

strebdtute prin penetrare dinamicd sunt pamdnturi cu compresibilitate medie §i

compresibilitate ridicatd.

Strat = pietris en misip, medin indesat-

/ip litologic | Rezistenta la | Greutatea Gradul de | Coeziune Unghiul | Modulul de
penetrare volumicd | indesare e de frecare | deformatic
Rp=2,03*Ni1o y(kN/m® | In (%) internd edometric
( IPa) @ (°) M200-300
(kPa)
Pietris cunisip | 3,248 + 5,075 | 20,0+20,3 | 52,26+ 0,23+ 0,36 | 38+40 15.590-+
57,55 24.360,1

Piminturile din amplasament

v Pietris cu nisip, indesat, neuniform se caraclerizeazi ca un pdméant necoeziv, foarte

Referitor la fundarea constructiilor, se recomandi urmitoarele:

compactare foarte bund, compresibilitate medie §i redusd

avea influenta asupra terenului de fundare.

permeabil, prezintd o ascensiune capilard redusi, nu este sensibil la inghe{-dezghet, nu

prezintd umflari sau contraciii la variafii de umiditate, prezintd o capacitate de

Apa subterandi interceptati, in toate forajele,este cantonatdi in stratele permeabile

formate din nisipuri si pietrisuri si este o panza acviferd subterand cu nivel liber, ce va

Terenul de fundare, reprezentat de aceste pamAnturi , ce prezintd o stratificatie

orizontald practic uniformi din punct de vedere al indicilor geotehnici, poate fi

apreciat ( Tabel A1.1-NP 074: 2014 ) ca fiind un teren bun de fundare.

> Imbunitatirea terenului de fundare prin realizarca wmei perne de minim 1,00 m

grosime din balast stabilizat , material granular balast, piatrd spartd, nisip) sau beton

D
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5. CONCLUZAT

Prin tema de projectare, s-a solicitat investigarea geolehnici a terenului in intravilanul
municipiului Hunedoara, in vederea realizirvii proiectului: Construire gi ot
Complexs Dpodiviichael ¥lein, By, Mihai Viieoso, aes GAL Municipial Hunedoaia,
Judet Fhimedean,

» Buprafafa terenului este pland si orizontald, cu stabilitatea generali si local asigusata;

> Nu sunl factori care ar pulea influcnfa Tn viitor stabilitatea acestuia.

> Terenul nu prezinta la suprafagd niciunul din semnele specifice [enomenelor fizico-
geologice active precum aluneciri de teren, eroziuni, pribusivi eic., care sa puni in
pericol stabilitatea investitiei.
Obicctivul de investitii se afla in zona cu adfucimi de Tnghet de -6,80-0,90 1 — de la
cota terenului natural sau amenajat conform STAS 6054/77.
Parametrii seismici ai zonei, stabiliti conform Normativului P100-1-2013 au
urmatoarele valori:

> Acceleratia maxima a terenului pentru proicetare a, = 0,10 g;

> Perioada de control ( de colt)a spectrului de rispuns Te=10,7 s

> Incadrarea in categoria geolehnicd s-a ficut conform Normativ NP 074/2014 si este

categovia geotehnict 2- rise geotelnic moderat- acumuland 11 puncte,

o
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Stmdiu geotehmic- Consiruire i dotare Comples Spoitiviviichact lein, By, Mihai Vileaz,

nr, GA, Munieipiul Hunedoara, judel Hunedoara
» Valoarea caracteristica a inciireiirii de zipadi pe sol so, k = 2,0 kIN/m?2, conform
Codului de Proiectare : Bvaluatea activnii zipezii asupra construciilor, indicativ CR 1-
1-3/2012.
> Presiunea de referintd dinamici a vAntului , mediatd pe 10 minute gb = 0,4 kKPa conform
"Cod de proiectare. Bvaluarea actiunii vantului asupra constructiilor ", indicativ CR 1~
1-4/2012 avand 50 de ani interval mediu de recurentd .
> Din observatiile de teren rezultd cd zona nu prezintd fenomene fizico-geologice
distructive care si-i pericliteze stabilitatea. Constructiile din zond s-au comportat bine
in timp, nefiind semnalate degradri care 54 poatd fi puse pe scama terenului de fundare..
In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriutui
national- Seciiunea a V a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreazad in
urmitoarele zone de risc:
» Zona VII de intensitate seismici pe scara MSK , cu o petioada de revenire de cca.50
ani;
» Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafata de teren investigatd, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii

unui curs de apd si/ sau a scurgerilor masive de pe torenfi.

» Municipiului Hunedoara, se incadreazi din punct de vedere al riscului de alunecdri de
teren in zona cu risc redus, sau inexistent.
> 5.1.Categoriile de teren im care se executa lucririle de sapiatura
fn conformitate cu prevederile din “ Indicatorul de Norme de Deviz pentru Lucrari de

Terasamente Ts-1981”, pamanturile in care se vor efectua sapaturi se incadrcaza astfel:

Nr | Denumirea Proprietif | Categoria terenului, dupd modul de comportare Greutatea | Afinarea
. pamanturilor i coezive mediein | dupa
crt Manual Mecanizat situ executarea
Cu lopata, | Excavator Buidozer Moto- [kg/m3] s?pﬁturu
Cazma culingura | Autogreder, | sceper [%]
Tarndcop | sau greder cu cu rotor
ranga echipament | tractor
de draglina
1 | Umpluturi slab mijlociu I i I 1400- 14-16%
eterogene COeZiV 1600
2 | Argild coeziune | tare 1l I I 1800- 24-30%
prafoasd mijlocie 2000
3 | Praf nisipos slab mijlociu I I I 1700- 14-28%
argilos COeziv 1850

ng 21
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6. RECOMANIDANY

’

lncadiavea pimanivrilor intereeptaie, conlormn elasificaiii din STAD 1243, enie Ta tipul
de pimédnt 4. Zona studiaid face parie din tipul climacteric 111, fav regivanl hidrolopgic
conform prevedevilor STAS 1709/2-90 este 2b.

Pentru dimengionatea infrastructurii terenurilor de sport , se va lua in calcul:

Tipul Tl ]R.cgﬁﬁv Modulnl de elastisitate | Cooficientn]l  lui
de Climaterie | hidrologic | dinawaie, Poissomn

pAmant EpMipa [

P | 1 | ob 100 - 0,27

ile din amplasament

Picirig cu misip, Indesat, newniforw se caracterizeazi ca un pamant necoeziv, foarte
permeabil, prezintd o ascensiune capilard redusd, nu cste sensibil Ia Tnghef-dezghet, nu
prezintd umfifiri sav contractii la variatii de umiditate, prezinti o capacitate de
compaciare foarie bund, compresibilitaie medie gi redusd

Apa subterand  interceptatsi, In loate forajele,esie canfonatd in sivatele permeabile
formate din nisipuri gi pietriguri i cste o pénza acviferd subterand cu nivel liber, ce va
avea influenta asupra terenului de fundare.

Terenul de fundare, reprezentat de aceste piAmAnturi , ce prezintd o stratificatie
orizontald practic uniforms dia punct de vedere al indicilor geotelunicl, poate fi

apreciat ( Tabel AT.1-NP 074: 2014 ) ca fiind un teren bum de findare.

Parametri fizico-mecanici pt piménturile coezive din suprafafa :

n

Gradul de indesare ( Id) cu valori cuprinse inire 52,26 57,55 , valori care
caracterizeazd pdmdnturile medii indesate

Porozitatea (n) are valori = 22 -+ 30

Greutatea volumicd y( KN/ = 20,0-20,3

Ny 27




Studin geotchnic- Construise gi dotare € omplex Sportivivtichael Kletn, Dy, ivithal Viteanu,

i, GA, Munieipiul Hunedoara, judef Hunedoara

v [ndicile porilor (¢) =0,60+0,67

a  Coeziune (c) = 0,23~ 0,36

s Unghiul de firecare inierioard ® (°) =37+ 42

5 Modulul edomelric M2-3 ( Eoed) are valori de 15.590-+ 24.360,1 kPa( 1559 +
243,6daN/cni®) Din aceste date, in funcfie de modulul edowmelric M2-3, pamdnturile
strcibdtuie prin penetrare dinamicd sunt pdmdnturi cu compresibilitate medie $i

compresibilitate ridicatd.

Valori caracteristice de calcul ai principalilor parametri geotehnici

o Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinarilor de
laborator, conform NP 122/2010

o Presiunea conventionald de bazi a fost aleasd in conformitate cu Np 112/2014

Nr. Naturd teren Presiunea conventiomala
Crt. de calcul de baza (Df=2,00m
si 1=1,00 m)
[lPa]
1. | Perni din balast stabilizat /balast cu nisip/ beton 230
2. | Pietris cu nisip, medin indesat 280

Conform NP 112/2014- valorile presiunii conventionald de bazd, sunt stabilite pentru fundatii
avind lafimea talpii B=1,00 m si addncimea de fundare Df = -2,00m. Pentru alte adincimi §i
latimi de fundafii presiunea conventionald se va corecta conform NP 112/2014 Anexa D pct
D.2.1,D2.2

Peony = Ponv +Cp+Cp(kPa)
Pentru B < Sm —

Cp = 0,05 + Peony ( B-1), pentru nisipurile prafoase si paméanturile coezive

Pentru Df < 2m Cp= Pconv—l')'ﬁ:_z [kPa]

Valoarea coeficientului de deformatie lateral ;2 in zona fundatiilor este 0,5 (P1- pietris cu

nisip)

Evaluarea presiunii conventionale de bazi si calcul presiunii conventionale corectate

)

a2
PO
(€8]
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D) Ploftisonnisip | 286 | 5.6 | 0 | 7 | 56| 905 | 283.55 | 289.15 | 296.15 | 345,15
300 Pietris cunisip | 280 | <56 | ¢ | 7 56 | 183 | 2927 | 2983 | 3053 | 354.3
A.00 Pietris cu nisip 260 | 56 | 0 | 7156 ] 366 | 311 316.6 | 323.6 372.6

Coefliciemtnl de pat Be= 1,00 w
| 9

Litologic Indice de Ks ( KN/n? ), Coeticieniul
consistentd/Grad de contractic
de Indesare tramsveirsal(

Poisson) 9s
Pictiis coonisip 52,26+ 57,55 31180+24360,1 0,27
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> Serecomanda Tmbunatitivea ierenului de fundare prin realizarea wnei pewiie de uiniin

1,00 m grosime din balast stabilizat , material granular ( balast, piaird spaiti, nisip) sau

beton cu grad de impermeabilitate ridicat, fundarea directi nefiing recomandiati,

datoritd prezentei apel, care impune realizarea unei cuve etanse.



Studlin peotehnic- Consiruice gi dotare Complex Sportivivlichael Klein, By, ivithai Viteaz

3>

nr. 6A, Municipin! Hunedoara, judel Hunedoara

Perna se va extinde lateral in jurul conturului exterior al fundatiilor pe o distanté egala
cu grosimea pernei sub cota de Tundare. Fste recomandat ca perna sa fie executata n
straturi succesive, compactate controlat, iar primul steal, data fiind prezenta apei, este
indicat a {i alcdtuit din fragmente de roci, pialrd spartd.Sc pot folosi si produse
oeosinictice de armare.

Se va asigura mn grad de compactare Dmin= 95% si Dmed = 98 % Procior modifical.
Daci se considerd necesard fundarca la addncimi diferite se vor respecta prevederile din
normativul NP 112/2014;

Toate zonele i care dupi realizarea sipiturilor se constatd prezenia de umpluturi, vor
fi chiureiate pand la teren bun de fundarc $i apoi plombate cu material argiloase
compactate gi acduse la un modul de deformabilitate similar terenului natural.

Terenul din amplasament fiind un teren necoeziv in suprafatd, sipituile pot fi
executate cu pereti verticali nesprijiniti, pan# la adancimi limitate §i impuse conform
normelor de protectie a muncii, pén la -0,75 m.

La depisirea limitelor din normativ, sipaturile se vor executa obligatoriu cu sprijimiri
sau cu taluz tnelinat.

Sapatura In taluz, se executd in terenuri cu umiditate naturald de 12-18 % gi cu o
inclinare a unghiului de 1/0.33 .

Pentru fnaltimi mai mari h> 2,00 m se creeazi o treaptd intermediard cu banchete de 0,6
....1,00 m l#time si decalate vertical cu cca 2,00 m.

Aplicarea de hidroizolatii la fundatiile cladirilor. Hidroizolatia se dispune sub zidul
cladirii, dupi ce in prealabil soclul a fost nivelat cu mortar de ciment.Sub placa suport
a pardoselii se prevede un strat de rupere a capilaritdfii( din nisip sau pietris) a cérui
coti inferioard nu va depési linia hidroizolaiei de sub perete. Este necesar a se prevedea
o hidroizolatle verticali la perete, care se racordeazi cu hidroizolatia orizontald dispusa
sub perete si sub nivelul planseului de peste parter.Fata exterioard a peretelui poate fi
protejati cu o hidroizolatie vopsiti( pe bazi de bitum), previizutd cu un start de
protectie.. De asemenea, rostul de la trotuar se va umple cu mastic de bitum, iar sub
trotuar sc prevede o umplutura filtranti care si permit respirafia paméantului din zona
cladirilor.

Ultimii 10 cm ai sdpiturii se vor realiza in ziua turndrii betonului de egalizare de sub

fundatii, pentru ca terenul si nu fie alterat de precipitatii, insolafii sau inghet.

pg. 25
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T U0m de imarpinea sipiiueii,
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Siipaturile se exe

' Sprijiniri folosind elenieaic prefabricaic. spudjiniti cu dulapi, {ilaie 5i gpenignri

L Sprijinivi cu palplanse

I Sprijiniti cu pereti ingropaii, din panouri, beton monolit- pereti nulati, elenente
prefabricate

l » 9

Sprijiniri din piloii {orafi- cu interspatii, tanpenti, secanti

8

Toate lucedirile ce fin de s#parea fundatiilor, trnarca i#lpilor si elevatiilor sc vor execula
fard ntrerupere si Tnte-un timp cAl mai scurt posibil.

Terenul se va amenaja asifel fucit si se evite formarea contrapantelor gi a posibilititii
stagnérii apei pe amplasament.

Executia pavajelor perimetrale ctange st a unui sistem  suprateran de evacuare a apelor
meteorice compatibile( burlane, jgheabui, streagine, eic) , cu desciircare la distan(d
considerabild fafd de construetic.

Se vor construi trotuare etanse din beton de Jur-imprejurul cladirii; acestea vor avea
latimea de minimum 1,0 m si o inclinare spre exterior de 3 %;

Lvitarea stagnarii apei in jurul constructiiei, pe perioada exploatirii.

5S¢ vor respecta de asemenea gi prevederile referitoare la normele de protectia muncii
In vigoare gi in mod deosebit cele din Normele Generalc de Protecfia Muncii, aprobate
cu Ordinul MMSS nr.508/2002 si Ordinul MSF 933/2002,Legea 319/2006,HG
1425/2006.

Este obligatorie verificarea pe parcursul exceutiei a gradului de compactarc o stratelor
ce alcatuiesc siructura tutiers, in conformitate cu prevedetile novmelor ichnice in
vigoare, de catre un laborator geotehnic, specializat si autorizat,

Proiectantul din specialitatea geo va fi solicitat pentru :

efectuarea investigatiilor suplimentare;

In cazul modificirii unora dintre solufiile sau tehnologiile aferente de execuiie

recomandate prin studiul geotehnic;



Studiu geotehnic- Construire i dotare Complex SportivMichael Klein, Bv. Mihai Viteazu,
$ p p

nr. 6A, Municipiul Hunedoara, judet Hunedoara

aprobate cu Ordinul MMSS nr.508/2002 si Ordinul MSF 933/2002,Legea
319/2006,HG 1425/2006.

v Este obligatorie verificarea pe parcursul executiei a gradului de compactare a
stratelor ce alcatuiesc structura rutierd, in conformitate cu prevederile normelor
tehnice in vigoare, de catre un laborator geotehnic, specializat si autorizat.

v" Proiectantul din specialitatea geo va fi solicitat pentru :

v efectuarea investigatiilor suplimentare;
in cazul modificarii unora dintre solutiile sau tehnologiile aferente de executie
recomandate prin studiul geotehnic;

v'in cazul aparitiei unor neconcordante intre situaia din teren si cea descrisi in
prezentul referat;

V' la fazele determinante precizate de proiectant pentru controlul calitétii lucidrilos.

SC PANGEOCOM SRL

Intocmit,

Ing. Geotehnician

GRADINARIU Marecela

pg. 27
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imensiunile ochiurilor sitelor

STAS - 1913/5-05; SR EN 033-1/2002

e

Fractiuni cu diametrul mai mic

D A Canlitatea ramasa pe sita
sau ciururilor decal d, % fala de cantitatea
(ram) g %fata de mq totala
63.00 0 0.00 100.00
40.00 0 0.00 100.00
31.50 0 0.00 100.00 B
20.00 0 0.00 100.00
16.00 12852 30.24 69.76
10.00 131,52 30.95 38.81
2.00 26.87 6.32 32.49
1.00 39,58 9.31 23.18
0.63 11.04 2.60 20.58
0.25 4.93 1.16 10.42
0.10 53.56 12.60 6.82
0.063 30.08 7.08 -0.26
Suma L 426.1 ] 100.26 n 5
Nisip fin 7 % FORA.] 2
Nisip mijlociu 14 % Proba
Nisip mare 12 % |__COTA(m) 3.00
Pietris 68 % Natura pamantului (SR EN ISO 14688)
Bolovanis 0 Y, Pielris mic (FGr)
Suma= 100 % Beneficiar:
d60_ 13.796 mm Complex sportiv Michael Klein Hunedoara
dig= 0.126 mm
U= 109.47 -
Clasificare neuniform | dupa Un
dsg= 11.852 mm
Clasificare dupa dsg,
—g—nn ) G 100
90
= ‘ 80
= 70
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50 ;\?
N’
| 1] 40 E“
- 30
! JJ'
(n] 20
:I]. - 10
t 0
0.001 0.005 g,01 005001 QoS5 ; 2 10 70 100
S Data emiterii
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