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Proiect nr.: 155/2017

BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

1. Necesitatea instalarii IPT”

Necesitatea instaldrii instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) si tipul acesteia, se stabileste in
conformitate cu Cap. 11 - ANEXA 6.1 din Normativul [ 7-2011.
Amenajare teren de sport, sat apartinator Pestis din municipiul Hunedoara, judetul Hunedoara
Ea are forma din planul de situatie $i dimensiunile maxime : lungime L, latime W si inaltime H.

L= 12,75 m W= 610 m H= 810 m
a) Se determini aria suprafatei echivalente de expunere 4 ; :
Ag=LxW+6xHx(L+W)+9xzx H? = 2.850 mp

b) Se determini numarul de evenimente periculoase Nd pentru o structura :
Nyg=Ng xAy xCyx 107° = 0,00712
incare: Ny este densitatea de trasnete la sol ( figura A 6.1.1).

Cd este factorul de amplasare al structurii ( tabelul A 6.1.2).
Pentru zonele temperate se poate utiliza formula de calcul :

Ng=01xTy 5
incare: Td este numarul maxim de zile de oraje pe an.
Pentru localitatea sus mentionaté, din harta keraunicd — Anexa 6.11 se determina : Td= 50
Pentru obiect inconjurat de alte obiecte sau de copaci de aceeasi inaltime sau mai mici : Cd= 0,5
¢) Se determind parametrul NV, cu relatia:
N, =55%1070¢ = 0,00220
in care: C=CxC,xC3xC,= 2,5
Valorile coeficientilor C ;; C,; C ;; C, sunt astfel :
C; — functie de natura constructiei: 2,5  (cladire cu structura din beton si acoperis combustibil)

C , — functie de continutul constructiei: 1 (cladire cu valori obisnuite sau normal combustibile)
C3 — functie de gradul de ocupare al constructiei: 1 (constructie ocu |atél)
C, — functie de consecintele trisnetului: 1 (nu necesita continuarea lucrului)

d) Se compari valorile parametrilor N, si V,

Deoarece N, = 0,00712 > Nc= 0,00220 este necesara instalarea unei IPT.
e) Se determini eficacitatea £ a IPT cu relatia:
E=1-N,/Ny= 0,69 :
Din Tab. 6.2 de la Cap. 6.1.3 se alege nivelul NORMAL de protectie IV, deoarece: | 0 <E < 0,80
Pentru acest nivel de protectie, raza sferei fictive conform Tabelului 6.2 este R = 60  msicurentul

de trasnet asociat / este 16 kA. In urma verificirii instalatiei de protectie la trasnet cu metoda sferei fictive, rezulta
solufia clasicd de protectie cu refea avand dimensiunile rezultate din Tabelul 6.15 de 20x20 m, unghiul de protectie
& = 60 grade si distanta maxima intre conductoarele de coborare rezultati din Tabelul 6,18 de 20 m.

In aceastd situatie, ( h= 8,10 msitan & = 1,732 ), raza de protectie este:

Rp=hxtan & = 14,03 m, valoare care acopera semildtimea cladirii W/2 = 3,05 m
Se opteazd pentru solufia cu PDA (protectie cu dispozitiv de amorsare), pentru care se alege un dispozitiv

cu AT = 25 s, respectiv cu avansul de amorsare calculat cu relatia AL = v (m/ms) x AT (ms).

Pentru v= 1 m/s si AT= 25 pus seobtine AL = 25 m.

Dispozitivul PDA se monteaza pe catarg in lungime activad 3,0  m fixat pe coa
La acest dispozitiv se calculeazi raza de protectie, astfel:
.-.la nivelul coamei maxime avénd inil{imea fati de sol:

ma acoperisului cladirii.

H = 810 m si i= 3,00 m conform Tabelului si ﬁgu[rii 6.31d de la Cap. 6.3.2
pentruAL= 250 m si R= 60 m se obtine Rp1 =39 m
.-.la nivelul inaltimii jucatorului avind inal{imea fati de sol:
Hi= 200 m si hi= 9,10 m conform Tabelului si figurii 6.31d de la Cap. 6.3.2

pentruAL= 250 m si R= 60 m se obtine Rp1 =68 m







AMENAJARE TEREN SPORT

Data:
Client;

Proiectant:

Descriere: Avand in vedere importanta deosebita a sistemului
de iluminat, care se adreseaza unei locatii
frecventata cu preponderenta de copii, am tinut cont
in proiectarea sistemului de doua elemente
principale:

1. Respectarea normelor nationale si europene cu
privire la nivelele de iluminare, uniformitati si

nivele ale orbirilor.
2. Folosirea de aparate cu distributie luminpasa speciala,

astfel incat sa aiba efect negativ minim pentru ochi.

Valorile nominale prezentate in acest raport sunt rezultatul calculelor exacte, bazate pe pozitionarea pre(nsa a aparatelor de iluminat in
relatie fixa unul cu celalalt si cu suprafata examinata. In practica valorile pot varia datorita tolerantelor aparatelor de iluminat, pozitionarii
aparatului de iluminat, proprietatilor de reflexie ale carosabilului si alimentarii cu energie.
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AMENAJARE TEREN SPORT

1. Descriere Proi

1.1 Vedere 3D Proiect
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AMENAJARE TEREN SPORT
2. Sumar
2.1 Informatii Generale-
Factorul de mentinere general folosit in acest proiect este 1.00.
2,2 Informatii Qbstacal
OCbstacol Transparenta (%) Poztie
X (m) Y (m) Z(m)
Stalp 0 -13.50 18.00 0.
13.50 18.00 0.
-13.50 -18.00 0.
13.50 -18.00 0.
Stalp1 0 -13.50 0.00 0.
13.50 0.00 0.
2.3 Aparate de lluminat’ —
Cod Cant Tip Aparat de lluminat * TipLampa Putere (W)  Flux (Im)
A 18. RVP351 A/B250: 1* HPE-TP400W - 4233 1*35000
" Putere instalata fotala: - 7:62 (kWatt)
2.4 R i
Calcule Luminanta/luminare
Calout: Tip:- Uinitate: Med:Min/Med: Min/Max
Suprafata de joc lluminarea Suprafetel lux 225 078 055
Suprafata Generala:  lluminarea Suprafetel lux - 221 0.67 0.48
T -CaoiluX Suprafete 6.7.2 | o Pagna: /15




AMENAJARE TEREN SPORT

A —{> RVP351 A/52.50

| Data:
3.1 Suprafata de joc: Tabel Grafic:
Grila : Suprafata de joc la.Z = -0.00 m
Calcul : Huminare Supratata (lux).
®
®
= 198 * Ns 197 139 ms 139 197 215 *196 5
+ 4 3 &+
195 197 20 197 133 132 133 197 197 195
o ¥+ # +
- 200 204 7205195191195205207ﬁ
: + 0+ 4+ + o+ o+ 4+ 4 +\ ks I'”‘ +
224 216 209 202 209 216 224 254
d ot T o4t F ot v T ONE
241 222 207 200 207 222 241 279 293
#F +ts F 4+ % 4t 4 Kot 4 I:g- -
= 255 226 204 193 204 226 255 205 311
E i -2 St S il W |
. Nt
+ 2?91»204 207 +205 195 4191 195 205. 207 204209 -
+ 195 +197 +197- 186 +182- 188 1972 197+ 195 +
e + + + & + +
* T +1g7 180 tiaat 18g da7t ot ona +
197 189 "8 189 197" 215 203" 198
*21'”@*2?5*”@ '219“ 225 L
o+ b4 4+ 4 .uf- \\I + 4
- 245 226 221 206 45 255
198 190 198 211 23
- F o+5+ F +74 B
* 80179, 172, 179180189 241
E o T+ + T =S
&
| ! { | 1
22 A7 -12 -7 -2 3 8 13 18
X(m)

Media Min/Med Min/Max Factor mentinere proiect Scara
225 0.76 0.55 1.00 1:250
- Calcul uX Suprafete 6.7.2 Pagina: 6/15




3.2 Suprafata de joc: Izo Contur
Grila : Buprafatade joclaZ = -0.00 m
Caleul : Huminare Suprafata {Jux)
&
£
> 20
¥ ; _L ' "
; | U | (IR i
2 -17 -2 -7 2 3 8 13 18
X{(m)
A —i> RVP351 A/52.50
Media Min/Med Min/Max Factor mentinere proiect Scara
225 0.76 0.55 1.00 12250
Calcul uX Suprafete 6.7.2 Pagina: 715
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d Min/Max

o 05

Factor mentinere proiect Scara
1.00 1:250

- Calcul

Suprafete 6.7.2
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AMENAJARE TEREN SPORT

3.4 Suprafata de joc: Diagrama 3D

Grila : Suprafatade jocla Z =-0.00 m
Caleul : Huminare Suprafata ()

o
&l
"' LTI

SR (0
A vae EYENE

S - 4
» “.c s : + +
; ‘ ‘ + \_\ + -+ +
/ AP + T + +
'll 4 + + + .t F +
; - 4 + & e +
+ + + + + e e o
2o R + + - + + + +
; + 1 + - + + + +
& + + o+ + + + +
s + 4 * + +

Media Min/Med Min/Max Facior mentinere proiact
225 076 0:55: 1.00

" CalculuX Supratete 673 | ‘ Fagna. 9B
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Data:

3.5 Suprafata Generala: Tabel Grafic

Grila
Caleul
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—iz RVP351 A/52.50

Miny

ed Min/Max Factor mentinere proiect

0.6 0.48 1.00

i8

Scara
1250

- CalcubuX Suprafete 6.7.2
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AMENAJARE TEREN SPORT" D
i i _Data:
3.6 Suprafata Generala: [zo Confur -
Grrila : Suprafata GeneralalaZ = 0.00 m
Calcul : Huminare Suprafata.(Jux)
3
. / r\\W'“W' =
® - Z
gl
|-
™)
N
~ §§
E 2
F j’
o
® ./
"~
’ | | ym
-22 17 12 7 -2 3 8 13 i8
X(m)
A ——{> RVP351 A/52.50
Media Min/Med Min/Max Factor mentinere proiect Scara
221 0.67 0.48 1.00 1:250
- Galcul.uX Suprafete 6.7.2 Pagina: 1115




. Data:

3.7 Suprafata Generala: lzo Contur Colar
: Suprafata Generalaia.Z = 0.00 m

Grila Sy
Calcul. ¢ lluminare;Suprafata (lux)

E
>- ]
Media Mi Min/Max Factor mentinere proiect Scara
221 0.67 0.48 1.00 12250
- CalcuLuX Suprafete 6.7.2 Pagina: 1215



Data:
3.8 Suprafata Generala: Diagrama 3D

Grila : ‘Suprafata Generalala Z = 0.00 m

Caleut : lluminare Suprafata (fis)

X552
NSRBI
,,'0,0“: SRR '
AN YR
SR 43

Media Min/Nied Min/Max ‘Factor mentinere proiect
221 0.67 0.48 1.00
- Calcul uX Suprafets 6.7.2 I Pagina: 1315




AMENAJARE TEREN Si"’ﬂﬁ"i‘L '

Data:
4. Detalii Aparatde Mm
4.1 Aparate de lluminat
CON TEMPO3 RVP351. 1xHPI-TP400W/843. A/5250. Diagrama intensitati Luminosizandela/ 1000 umen)
+20° 1509 180° 150° 120%
190"
Randamente luminoase 80°
DLOR : 0.64
ULOR : 0.00
TLOR : 0.64 500
Balast : Standard
Flux lampa : 35000 Im
Consum Aparat de lluminat : 4233 W
Cod masuratoare : LVC0602490
30° a° 3g°
. C=180° C= 0°
C=270° C= 900
C=2450  Imax C=65°
- CalculuX Suprafele 5.7.2 “Pagina: 14/15




AMENAJARE TEREN SPORT

- Data.
5. Date Instalare

5.1 Legende

Aparate de lluminat:

Cod Cant Tip Aparat de lluminat Tip Lampa Flux (Im)

A 18 RVP351 A/52.50 1 *HPI-TP400W 1 * 35000

5.2 Pozitionare si Orientare Aparat de lluminat

Cant.si __Pozitie Unghiuri Vizare

Cod X{m) Y{m Z(m) Rot.  Til90

1A -13.30 -1870 210  -140 55.0
1*A 1330 -18.00 .10 -8.0 85.0
1*A -1330 -17.30 9.10 480 55.0
1*A -13.30 -0.70 9.10 -40.0 55.0
1A -13.30 -0.00 9.10 0.0 60.0
1A -13.30 0.70 9.10 40.0 55.0
1*A -13.30 17.30 8.10 -48.0 55.0
1A ~-13.30 18.00 8.10 8.0 55.0
1A -1330 1870 9.10 14.0 56.0-
i*A 13.30 -1870 9.10 -166.0 85.0
1*A 13.30- -18.00 g.10 - -1720. 550
1*A 13.30 -17.30 810 1320 55.0
1*A 13.30 -0.70 9.10  -140.0° 55.0
1*A 13.30 -0.00 9.10  180.0 60.0
t*A 13.30 0.70 910  140.0: 55.0
1A 1330 17.80 210 1320 85.0
t*A 1330 18.00 810 . 1720 55.0
1*A 1330 1870 810 1880 55.0

Tilto

-0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
--0.0

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0

0.0 .

-0.0

0.0

-0.0

0.0

-0.0

- Calcul.uX Suprafete 6.7.2.
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CAIET DE SARCINI
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4. RECEPTIA LUCRARILOR




1eks |

Prezentul CAIET DE SARCINI se refera la instala
i autoriza

& i)
executd de electricien

proiecteaza, executd, verifica si exploateaza instala

L

Ordinul ANRE nr. 90 di

1. GENERALITATI

Obiectul si domeniul de utilizare

fiile electrice aferente obiectivului de investitii care se
,Regulamentul pentru autorizarea electricienilor care
fii electrice din sistemul electroenergetic’ aprobat cu

ti in conformitate cu

19 noiembrie 2009.

Caietul de sarcini face parte integranta din proiectul tehnic.

1.2.

tandarde de referinta

SR HD 21 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu policloruré de vinil de tensiune nominald

SR 234:2008

SR HD 361 $3:2002+A1:2007

SR HD 384.3 §2:2004
SR HD 384.4.42 S1:2004

+ A1:2004+A2:2004
SR HD 384.4.43 S2:2004

SR HD 384.4.473 $1:20

SR HD 384.4.482 S1:20

SR HD 384.5.52 $1:2004
+ A1:2004
SR HD 384.5.523 S2:20

SR HD 384.5.537 S2:20

SR HD 384.5.56 $1:2003

SR HD 603 51:2001+ A1;
SR EN 1838:2003
STAS 2612-87

SR IS0 3864-1:2009

STAS 9436 (standard pe
SR EN 12101-10:2006+A

SR 12294:1993

SR EN 50085 (standard
SR EN 50110-1:2005
SR EN 50160:2007

SR EN 50274:2003

04

03

03

03

C:2007

panala 450/750 V, inclusiv

Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executare
Sisteme de identificare a cablurilor

Instalatii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea caracteristicilor generale

Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie pentru asigurarea
securitatii.Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice

Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectie pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 43: Protectie impotriva supracurentilor

Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 47: Utilizarea masurilor de protectie pentru asigurarea
securitatii. Sectiunea 473: Masuri de protectie impotriva supracurentilor

Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectia pentru asigurarea securitatii.
Capitolul 48: Alegerea masurilor de protectie in functie de influentele externe.
Sectiunea 482: Protectia impotriva incendiului in amplasamente cu riscuri

Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si montarea echipamentelor
electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare

Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si instalarea echipamentelor
electrice. Sectiunea 523: Curenti admisibili in sisteme de pozare

Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si instalarea echipamentelor
electrice. Capitolul 53: Aparataj. Sectiunea 537: Dispozitive de sectionare

si comanda

Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si instalarea echipamentelor

electrice. Capitolul 56: Alimentare pentru servicii de securitate

2002+A2:2004+A3:2007 Cabluri de distributie de tensiune nominald 0,6/1 kV
Aplicatii ale iluminatului. lluminatul de siguranta
Protectia Tmpotriva electrocutarilor. Limite admise
Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1: Principii de
proiectare pentru semne de securitate in locurile de munca si in zonele publice
parti) Cabluri si conducte electrice. Clasificarea si simbolizarea
Sisteme pentru controlul fumului si al gazelor fierbinti.
Partea 10: Echipamente de alimentare cu energie
lluminatul artificial. lluminatul de sigurantain industrie

pe parti) Sisteme de jgheaburisi de tuburi profilate pentru instalatii electrice

Exploatarea instalatiilor electrice
Caracteristici ale tensiunii in retele electrice

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Protectia impotriva socurilor electrice.
Protectia impotriva contactului direct involuntar cu parti active periculoase

SRHD 472 $1:2002 + A1:2002 Tensiuni nominale ale retelelor electrice de distributie publica de joasa tensiune

SR CEI60050-826:2006
SR EN 60269 (standard
SR EN 60309-1:2001 + Al:
SR HD 60364-4-41:2007

SR HD 60364-5-51:2010

SR CEI 60364-5-53:2005

SR HD 60364-5-56:2010

SR HD 60364-5-559:200

EOOT

Vocabular Electrotehnic International. Partea 826: Instalatii electrice
Sigurante fuzibile de joasa tensiune
Prize de curent pentru uz industrial. Partea 1: Reguli generale
Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4: Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 41: Protectia impotriva socurilor electrice
Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale
Instalatii electrice Tn constructii. Partea 5-53: Alegerea siinstalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda
Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-56: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Servicii de securitate
6 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea siinstalarea echipamentelor
electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat

2

e parti)



SR HD 60364-6:2007
SR EN 60439 (standard pe parti)
SR EN 60529:1995 + A1:2003
SR EN 60598 (standard pe parti)
SR CEI 60755+A1+A2:1995
SR EN 60670-1:2005

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6: Verifi
Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

Corpuri de iluminat
Reguli generale pentru dispozitivele de protectie la

Partea 1: Reguli generale
SR EN 60898-1:2004+A1:2004 Aparate electrice mici. Intreruptoare automate pentru
+ A11:2006 +A12:2009
pentru functionare in curent alternativ
SR EN 60898-2:2007

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP

care

)

curent diferential rezidual

Cutii si carcase pentru aparate electrice pentru instalatii electrice de uz casnic si similar.

protectia la supracurenti

pentru instalatii casnice si similare. Partea 1: Intreruptoare automate

Aparate electrice mici. Intreruptoare automate pentru prote?ctia lasupracurenti

pentru instalatii casnice si similare. Partea 2: Tntreruptoare automate
pentru functionare in curent alternativ si in curent continuu

SR EN 60947 (standard pe parti) Aparataj de joasa tensiune

SR EN 61008-1:2004+A11:2008 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual
+A12:2009 la supracurenti pentru uz casnic si similar. Parte

SR EN 61009-1:2004+A12:2009 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual
+A13:2009 la supracurenti pentru uz casnic si similar. Parte

SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri

1.3. Acte normative

Legea nr. 10/1995
nr.12 din 24 ianuarie 1995, cu modificérile ulterioare.

HGR nr. 90/2008
utilizatorilor la retelele electrice de interes public, pub
al Romaniei al Roméaniei nr.109 din 12 februarie 2008

HGR nr. 300/2006
santierele temporale sau mobile, publicatd in Monitorul

din 21 martie 2006, cu completarile si modificarile ulteric

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor, publicata in
Romaniei nr.633 din 21 iulie 2006, cu modificarile ulterio
Lege a securitatii si sanatatii in muncé, publicatd in Moni

nr.646 din 26 iulie 2006

Legea nr. 319/2006

HGR nr. 1146/2006

Legea privind calitatea in constructii, publicata in Monito

Hotararea Guvernului pentru aprobarea Regulamentului p

Hotararea Guvernului privind cerintele minime de securita

fara protectie incorporata
a 1:Reguli generale .

cu protectie incorporata

a 1. Reguli generale

si sisteme scara de cabluri

rul Oficial al Romaniei

rivind racordarea
icatd in Monitorul Oficial

te si sanatate pentru
Oficial al Romaniei nr.252
are

Monitorul Oficial al
re
orul Oficial al Romaniei,

Hotérarea Guvernului privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru

utilizarea in muncé de céatre lucratori a echipamentelor de munca, publicata in

Monitorul Oficial al Romaniei nr.815 din 03 octombrie 2
H.G.R. nr. 457/2003

006
|
Hotérarea Guvernului privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente

electrice de joasa tensiune, republicata, in Monitorul q:)ficiai al Romaniei, nr.402
din 15 iunie 2007, cu modificarile si completéarile ulterioare

HGR nr. 971/2006

Hotararea Guvernului privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau

de sanatate la locul de muncd, publicatd in Monitorul Oficial al Roméniei, nr.683

din 09 august 2006.
HGR nr. 1091/2006

Hotérarea Guvernului privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de

munca, publicatd in Monitorul Oficial al Roméaniei, nr.739 din 30 august 2006

Ord. ANRE nr. 7/2006

Ordin pentru aprobarea Normei tehnice energetice (NTE), ,Normativ privind

metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea

sub 1 kV, cod NTE 006/06/00", publicat in Monitorul Ofi

nr.309 din 05 aprilie 2006

Ord. ANRE nr. 38/2008
electrice, cod NTE 007/08/00", publicat in Monitorul O
nr.356 din 08 mai 2008.

cial al Roméaniei, partea |,

Ordin pentru aprobare ,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
Pcial al Romaniei, partea |,

Ord. MTCT nr. 217/2005 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea insta‘atiilor de stingere a
incendiilor, indicativ NP 086-05, aprobat prin Ordinul| ministrului transporturilor,
constructilor si turismului nr.217/2005, publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei,

partea |, nr.479 din 07 iunie 2005. '

Ord. MDRT nr. 2741/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ | 7-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si

turismului nr.2741/2011, publicat in Monitorul Oficial |
nr.802 bis din 14 noiembrie 2011. ‘
e iluminat artificial

Ord. MLPTL nr. 939/2002 Normativ pentru proiectarea §i executarea sistemelor de

al Roméaniei, partea l,

din cladiri, indicativ NP 061-2002, aprobat prin OrdinrJI ministrului lucrarilor publice,

transportului si locuintelor nr.939/2002, publicat n Buletinu

| Consructiilor nr. 10/2003.



‘ 2. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

2:1: dlateriale
TUBURI $1 TEVI DE PROTECTIE
Tuburile §i tevile din PVC nu vor prezenta fisuri, sparturi si deforméari sau obturari; ele vor fi drepte si
vor avea o culoare uniforma,
Tevile metalice si tuburile PEL sau IPE nu vor fi deformate, ruginite sau obturate; ele vor fi drepte.
Accesoriile tuburilor si tevilor din PVC respectiv ale celor metalice, nu vor prezenta deformari sau
sparturi.
CONDUCTOARE ELECTRICE
Conductoarele| electrice din aluminiu sau cupru izolate, vor avea la achizitionarea lor asigurata
calitatea, astfel:
- sectiune continué, fara strangulari;
- izolatie aplicatd concentric peste conducte, care sa poata fi indepartata fara deteriorarea conductorului;
- suprafata izolatiei s& fie uniforma, fara ingrosari si fara incluziuni de aer sau corpuri straine;
- culoarea izolatiei sa fie uniforma, fara pete.
CORDOANE $I CABLURI ELECTRICE
Cablurile electrice vor avea la achizifionarea lor asigurata calitatea, astfel:
- s& fie infasurate pe te mbur si bine fixate la capete;
- izolatia sa aib& grosime constanti pe intreaga circumferinta, fara ingrosari, fara incluziuni de aer sau corpuri
straine; J
- culoarea izolatiei s&
- s aiba continuitate a
admise, L
APARATE ELECTRICE
Aparatele electrice ce urmeaza a fi montate de catre executant, trebuie sa indeplineascd anumite
conditii tehnice de ca|i1ate, astfel:
- sa nu prezinte fisuri, crapaturi si sa aiba toate piesele componente;
- sa fie functionale, sﬂaibé presiunea pe contacte si sd poata fi fixate pe suporti:
- sa functioneze sistemul de prindere (fixare) in doza sau in carcasa proprie.
CORPURI DE ILUMINAT
Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi instalate de citre executant trebuie sa indeplineasca anumite
conditii tehnice de calitate, astfel:
- sa aiba aspectul fizic ireprogabil (fara deformari, sparturi, pete de rugina, exfolieri ale stratului protector,

ie uniformd, fara pete si fara urme de lovituri mecanice;
conductoarelor din cablu si s& prezinte o valoare a rezistentei de izolatie Tn limitel

etc.)
- integritatea dispersogrelor din sticla sau stiplex;
- legaturile din dulii, respectiv intre dulii si conductoarele de alimentare s& corespunda schemei electrice lipite
pe carcasa sau din prospect;
- 58 aiba toate piesele t:omponente in bunastare conform catalogului de produse intocmit de catre producator.
TABLOURI ELECTRICE
Tablourile electrice se confectioneaza si se echipeaza conform documentatiei de executie de catre o
societate comerciald specializata si atestata.
INSTAqATII DE PROTECTIE
Instalatiile de protectie vor avea la achizitionare asigurata calitatea, astfel:
conductorul de proteo};ie (banda de otel) s& nu fie oxidat sau cu sectiunea micsorata prin taietura:
conductorii galvanizati sa fie acoperiti pe intreaga suprafata;
electrozii pentru priza de pamant sa fie debitati la lungimea indicata in proiect;
- sudurile pieselor de innadire si derivatii sa fie corect executate si fara deformari.

2.2, Livrare, depozitare, manipulare

TUBUR‘I $! TEVI DE PROTECTIE
Livrarea se face in loturi compacte, pe tipodimensiuni, cu etichete pe care se specifica clar tipul i

cantitatea. ‘

Depozitarea se}face in locuri ferite de umezeala, temperaturi negative, fara expunere la radiatii solare,
de preferinta in spatii supravegheate si asigurate contra furtului.

Manipularea se:; face cu grija, de preferintd manual, pentru a nu se produce deteriorari ale tuburilor,

tevilor sau ale accesori}ilor acestora.

CONDUCTOARE ELECTRICE
Livrarea se face in baloturi sau pe tambur, pe tipodimensiuni, cu etichete pe care se specifica clar tipul
i cantitatea materialului.
Depozitarea se face in locuri ferite de umezeald, temperaturi negative, fara expunere la radiatii solare,
de preferinta in spatii supravegheate si asigurate contra furtului.
Manipularea se face cu grija, manual, pentru a nu se produce deteriorarea izolatiei sau ruperea
conductoarelor supuse la intindere sau la oboseala.

4




CORDOANE SI CABLURI ELECTRICE
Livrarea se face cu tambur pentru fiecare tipodimensiune in parte, cu etichete pe care se specifica clar
tipul si cantitatea cablului.
Depozitarea se face in locuri ferite de umezeald, temperaturi negative, fara expunere la radiatii solare,
de preferinta in spatii supravegheate gi asigurate contra furtului.
Manipularea se face cu grija, de reguld manual, rostogolirea tamburului fiind admisa doar in sensul
desenat pe tambur pentru a nu se produce desfésurarea spirelor gi indoirea sau ruperea lor.
APARATE ELECTRICE
Livrarea se face in ambalajele lor originale sau in pachete compartimentate functie de tip.
Fiecare ambalaj sau pachet va avea distinct i clar notate: tipul aparatajului, cantitatea si insemnele de
interdictie (securitate).
Aparatele vor fi insotite de documentele de livrare (factura, certificatu] de calitate, certificatul de
garantie, etc.) si vor fi preluate de catre utilizator in prezenta delegatului acestuia pentru a fi incarcat in
mijloacele sale de transport auto.
Depozitarea aparatelor se va face obligatoriu in spatii inchise §i asigurate contra furtului, in locuri
ferite de umezeald, fara expunere la radiatii solare sau gaze corozive.
Manipularea se face cu grija, de reguld manual, respectandu-se cu strictete indicatiile Tnscrise pe
ambalaj (FRAGIL, A NU SE RASTURNA, A SE FERI DE UMEZEALA).
CORPURI DE ILUMINAT
Livrarea corpurilor de iluminat se va face in ambalajele lor originale amplasate fie separat,fie in cutii
protectoare, inclusiv pentru accesoriile lor si etichetate corespunzator.
Corpurile de iluminat vor fi insotite de documentele de livrare (factura, certificatul de calitate,
certificatul de garantie, etc.) si vor fi preluate de catre utilizator in prezenta delegatului acestuia pentru a fi
incarcat in mijloacele sale de transport auto.
Depozitarea corpurilor de iluminat se va face obligatoriu in spatii inchise $i asigurate contra furtului, in
locuri ferite de umezeala, fara expunere la radiatii solare sau intemperii, lipsite de gaze toxice sau corozive.
Nu se admite depozitarea impreuna cu materiale inflamabile.
Manipularea se face cu grija, numai manual, respectandu-se cu strictete indicatiile inscrise pe ambalaj
(FRAGIL, A NU SE RASTURNA, A SE FERI DE UMEZEALA, A SE FERI DE FOC).
TABLOURI ELECTRICE
Livrarea se face cu tabloul electric ambalat in folie din PVC.
Fiecare tablou va fi insotit de certificatul de calitate si de garantie emis de catre producator.
Transportul si manipularea se face cu grija, fara deteriorari mecanice iar depozitarea se face in spatii
inchise, supravegheate §i asigurate contra furtului, in mediu fara umiditate si fara gaze corozive.
INSTALATII DE PROTECTIE
Livrarea se face sub forma de balot, bine legat. Intr-un balot va exista doar un singur tip de material.
Balotul va avea prinsa o etichetd metalica cu date stantate privind tipul materialului i masa neta in kg.
Depozitarea se face in spatii inchise, supravegheate si asigurate contra furtului, in mediu fara
umiditate si fara gaze corozive. |
Transportul si manipularea se face, de reguld, mecanizat. Se va acorda oi atenfie deosebitd manipularii
|
|

materialelor pentru evitarea accidentelor.

3. EXECUTAREA LUCRARILOR
3.1. Conditii pentru inceperea lucrarilor
TUBURI §I TEVI DE PROTECTIE
Pentru inceperea lucrarilor este necesar ca traseele pe care vor fi instalate tuburile sau tevile de
protectie, sa fie eliberate de orice obstacol i sa existe fizic suportul sau constructia (canale, pereti, grinzi) pe
care acestea se vor monta.
CONDUCTOARE ELECTRICE
Pentru inceperea lucrarilor este necesar ca:
- tuburile si/sau tevile de protectie sa fie montate definitiv;
- tencuiala aplicata peste tuburile PVC instalate ingropat, sa fie bine uscata;
- consolele pentru fixarea aparatelor de conectare sa fie bine fixate;
- temperatura mediului ambiant s& fie cuprinsé intre +50C.....+359C.
CORDOANE $I CABLURI ELECTRICE
inainte de inceperea lucrarilor este necesar ca sa fie identificate pe teren toate traseele, conform
documentatiei tehnice, alegand cele mai scurte distante intre echipamentele electrice.
Aceste trasee trebuie sa fie libere de orice obstacol.
Pentru pozarea in canale, este necesar ca sa fie terminate lucrarile de constructii Tnaintea instalarii
cablurilor. |
APARATE ELECTRICE '
inainte de inceperea lucrarilor de montare a aparatelor electrice trebuie sa fie terminate lucrarile de
constructii propriu-zise $i montarea circuitelor electrice de racordare la aparate.
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Locul de montéj

Electricienii care vor executa lucrarile,

dispozitive de lucru af
la zi.

a

Seful formatiei

corelarea lor cu celelalte specialitati, semnaland

trebuie sa asigure spatii de acces si manevra in conformitate cu normativul NP |7,

vor cunoaste tipul aparatelor, vor fi dotati cu scule sau
te in perfectéd stare de functionare si vor avea instructajul de protectie a muncii facut
de lucru si / sau maistrul responsabil de lucrare, va face coordonarea lucrarilor si
in timp util proiectantului de specialitate eventualele

neconcordante, pentru solutionarea lor operativa.

) CORPURI
Inaintea inceperii lucrarilor, trebuie sa fie terminate lucririle de construct

DE ILUMINAT
i si de montare a tijelor

metalice dintre chesoane pentru suspendarea corpurilor de iluminat.
Locurile de montaj vor fi libere de orice obstacol pe orizontald si pe verticala.

Electricienii car

lucrérii, in perfects sta

Se admite folos

Se impune ca f

si 3& fie familiarizat cu

TABLO

Este necesar ¢

lucrarile de constructii
din tablouri.

Locul de ampla

Electricienii ca

U

]

executie va cunoaste sc

e vor executa lucrarile, vor fi dotati cu sculele si dispozitivele de lucru specifice

re de functionare si vor avea instructajul de protectie a muncii facut la zi.

rea pistolului de fmplantat bolturi doar de catre persoane autorizate.

iecare electrician sa-si delimiteze exact zona de lucru, s& cunoasca plansele din proiect
tipul corpurilor de iluminat prevazute in documentatie.

Rl ELECTRICE

a inainte de inceperea lucrarilor de montare a tablourilor electrice, sa fie terminate

de pozare a cablurilor electrice de racord $i a circuitelor electrice care se alimenteaza

are a tabloului electric va fi liber de orice obstacal.

‘e vor executa lucrarile, vor fi dotati cu scule si dispozitive de lucru specifice lucrarii, in
perfectd stare de functionare si vor avea instructajul de protectie a muncii facut la zi.

Totodata personalul d
hema tabloului si destinatia circuitelor.

INSTAL‘ATII DE PROTECTIE

Pentru inceper
tehnice, libere de orice
de Tnceperea lucrarilor
cladirii, trebuie sa fie k
instalatiilor de protecti

Electricienii care vor executa lucrarile, vor fi dotati cu scul
perfecta stare de functiionare §i vor avea instructajul de protectie a

a lucrérilor este necesar ca sa fie identificate traseele
obstacol.

pe teren, conform documentatiei
La pozarea in canale trebuie sa fie terminate lucrarile de constructii fnainte

de montare a instalatiilor de protectie. La pozarea aparenta pe acoperisul si pe peretii
erminate lucrarile de constructii, cu exceptia celor de finisaj. Se recomandd montarea

inaintea montérii cablurilor electrice care ar urma si fie pozate pe aceleasi trasee.
e si dispozitive de lucru specifice lucrarii, in
muncii facut la zi.

3.2, Lu‘créri pregatitoare pentru executie

inainte de Tncep
operatii pregétitoare:

TUBUR

- lasarea golurilor la tur

erea lucrarilor de executie propriu-zise, trebuie sa fie efectuate urmatoarele lucrari sau

S!I TEVI DE PROTECTIE
nare pe santier in ziduri, plansee sau fundatii de rezistenta;

- lasarea golurilor pent#}u firide si tablouri electrice instalate in nise;

- trasarea si executarea
- déltuirea de slituri in

adéncimea cu 50% mai mare fat
CONDUCTOA
- agezarea conductoare“or d

golurilor pentru dozele de ramificatie si de aparate;

idaria de caramidd, BCA in conformitate cu plangele de instalatii electrice, avand
a de diametrul tubului ce urmeaza a fi instalat ingropat.

RE ELECTRICE

e-a lungul traseelor tuburilor;

- stabilirea numarului de conductoare conform desenelor;

|
demontarea capacelor
introducerea sarmelor

CORDOA

- lasarea golurilor la t

planselor de rezistenté;j

de la doze;

de ofel zincat pentru tragerea conductoarelor in tuburi.

NE $I CABLURI ELECTRICE

urnare pe santier in ziduri, plansee sau fundatii precum si in prefabricate conform

- executarea canalelor pentru cabluri;

montarea tevilor de pr
vopsire suporti de sus
APARAT

vopsire suporti metali

- verificarea aparatelor

delimitarea zonei de |
CORPU

- verificarea ansamblul

este complet;

- verificarea functionar

fluorescent;

- verificarea existentei 1

RI

otecfie in zonele de subtraversare ziduri si cai de acces:

inere a cablurilor electrice.
E ELECTRICE

confectionare suporti si montarea lor;

i cu miniu de plumb si vopsirea lor anticoroziv;

electrice;

cru.

| DE [LUMINAT

ui corpului de iluminat si a accesoriilor lui, daca este conform documentatiei si daca

i fiecarui corp de iluminat in atelierul electricienilor, in special a celor de iluminat

h teren a tijelor de suspendare pentru corpurile de iluminat.
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TABLOURI ELECTRICE
- lasarea golurilor la turnare pe santier in pardoseald conform plangelor de rezistenta,
- lasarea golurilor pentru firide gi tablouri electrice instalate in nige.

INSTALATII DE PROTECTIE
- prevederea golurilor din pereti, fundatii, plansee la turnarea pe santier, pentru montarea tevilor de protectie
conform planselor de rezistenta si/sau a desenelor de instalatii electrice;
- executarea de santuri(canale) pentru montarea in {eava de protectie instalata ingropat,
montarea tevilor de protectie §i fixarea lor cu bride sau acoperirea lor cu ciment;
executarea sapaturii pentru montarea prizei de pamant exterioare.

3.3. Montarea instalatiilor electrice
TUBURI SI TEVI DE PROTECTIE
Operatia de pozare a tuburilor montate ingropat cuprinde:
debitarea la lungimile necesare;
- asigurarea continuitatii prin mufe si coturi sau curbe imbinate prin lipire cu adez
- pregatirea si gaurirea dozelor;
- introducerea tuburilor in doze, asezarea in slituri si prinderea provizorie;
- prepararea mortarului de ipsos;
- fixarea tuburilor in copci de ipsos;
- fixarea dozelor la nivelul tencuielii i astuparea acestora cu dopuri de hartie sau/ cu capacele proprii;
- protejarea cu mortar de ciment pus cu mistria la montajul pe suprafetele orizontale.
CONDUCTOARE ELECTRICE
Montarea conductoarelor electrice izolate in tuburi (fevi) de protecfie se face de regula prin tragere de
la dozele de tragere si/sau de ramificatie.
Se vor urmdri urmatoarele cerinte:
- operatiunea sa se faca astfel incat sa nu duca la deteriorarea dozelor de aparat, la slabirea aderentei
acestora in elementul de structurd sau la degradarea tuburilor;
- 88 nu se produca julituri ale izolatiei conductoarelor;
- in fiecare doza de aparat se va |dsa o rezerva de 5...10 cm/conductor;
- imbinarea conductoarelor s& se facad numai in doze, fie prin cleme, fie prin lipire}
s& se respecte codul culorilor pentru conducte conform normativului NP 17;
se interzice executarea imbinérii intre conductoare in interiorul tuburilor de protectie;
- s& nu fie intreruperi sau deteriorari ale izolatiei conductoarelor.
Executarea legaturilor in doze se va face astfel:
b/ pentru conductoarele de cupru:
- taierea la masura, dezizolarea la capete gi curatirea lor;
- rasucirea conductoarelor gi taierea la masura,
ungerea legaturii cu pasta de lipit;
cositorirea legéaturii inclusiv topirea cositorului;
izolarea legaturii cu bandaj de cauciuc;
izolarea legaturii cu banda de izolatie;
asezarea nefortatd a legaturii in doza;
montarea capacului la doza.
CORDOANE $I CABLURI ELECTRICE
La montare, se va avea in vedere evitarea zonelor care pericliteazé integritatea sau buna functionare a
cablurilor prin deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocate de alte cabluri.
Se va asigura la montare, accesul pentru lucrarile de montaj, intretinere si pentru eventualele inlocuiri
si / sau interventii in caz de incendiu. '
Pozarea cablurilor electrice se face, de reguld, pe console metalice fixate
elementele de constructie. |
Se recomanda pozarea cablurilor de comanda si control, in fluxuri aparte de cele ale cablurilor de
energie, precum si realizarea de fluxuri separate pentru cablurile de energie cu tensiuni diferite.
La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor, de cca. 1,50

<

i pe suporti montati n

m/buc.
La trecerea prin plansee si pereti, cablurile se protejeaza prin tevi metalice sau din PVC avénd
diametrul cu cel putin 50% mai mare decéat diametrul exterior al cablurilor
Razele minime de curbura, conform normativ NTE 007/08/00 vor fi de cel pufin 15xDext pentru cablurile
cu conductoare rotunde, respectiv de cel putin 20xDext pentru cablurile cu conductoare tip sector.
Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face doar cand temperatura mediului ambiant
este mai mare de +49C (la cabluri cu izolatie si manta din PVC).
Circuitele de cabluri trebuie marcate prin etichete din material necorodabil, pe care se va inscrie marca
din jurnalul de cabluri. La pozarea aparenta, marcarea se va face la capete, la T!ncruciséri si pe tot traseul din
10 in 10 m. Legaturile la bornele echipamentelor, a conductoarelor din cabluri, se vor executa cu papuci de
sectiune corespunzatoare montati fie prin lipire, fie prin presare. !
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APARAJrE ELECTRICE
Montarea aparjre!or electrice implica urmétoarele operatii:
al la aparatele montate ingropat:
- curéatirea dozei de ap!arat §i taierea capéatului de tub din doza:
- taierea si dezizolareé conductoarelor electrice, curatirea si executarea ochiurilor de legatura;
- demontarea capacului, verificarea aparatului, slibirea suruburilor de fixare si ale contactelor;
- legarea conductoarelor la bornele aparatului conform schemei aplicate pe aparat sau pe carcasa acestuia;
- montarea aparatului in doza cu ajutorul ghearelor de fixare;
- fixarea capacului aparatului.
bl la aparatele montate aparent:
- pregatirea pentru montarea aparatelor;
- crearea golurilor, coﬁfectionarea §i montarea diblurilor din lemn, montarea bolturilor din material plastic sau
implantarea diblurilor (bolturilor metalice):;
- taierea si dezizolarea conductoarelor electrice, curatirea si executarea ochiurilor de legatura;
- demontarea capaculu!i, verificarea aparatului, slabirea suruburilor de fixare si ale contactelor:
- legarea conductoarelor la bornele aparatului conform schemei aplicate pe aparat sau pe carcasa acestuia;
- instalarea aparatului ‘pe dibluri sau pe console metalice fixate in prealabil;
- fixarea capacului aparatului:
- racordarea la instaljtia de legare la padmant a surubului special prevazut pe carcasa metalici a aparatului
electric (daca exista di Rfabricatie).
CORPURI DE ILUMINAT
La montarea co}‘pun‘lor de iluminat sunt necesare urméatoarele lucrari:
- trasarea pozitiei géur%ilor de montaj cu ajutorul sablonului:
- crearea golurilor, confectionarea si montarea diblurilor de lemn, montarea diblurilor din material plastic sau
implantarea diblurilor (tlolgurilor) metalice;
- taierea, dac3 este ca%u[, a tubului de protectie la nivelul planseului sau a zidului;
- tdierea si dezizolarea conductoarelor electrice, inclusiv executarea capatului de cablu daca alimentarea se
face cu cablu nearmat;
- executarea legéturiloi electrice;
- asamblarea si montar;ea corpurilor de iluminat;
- montare becuri, tuburi si startere;
- spalarea si montarea globurilor, respectiv a abajururilor corpurilor de iluminat incandescent sau a
reflectoarelor corpuriloLrJde iluminat fluorescent.
TABLOURI ELECTRICE
Montarea rablan'Ior electrice necesita urmatoarele lucréri:
al la tablourile pe schelet metalic:
- executarea golurilor in ziduri, plangee pentru montarea diblurilor si/sau a praznurilor;
- confectionarea gi montarea diblurilor de lemn;
- prepararea mortarului de ciment;
- fixarea tabloului in eILmenteIe de prindere,
al la tablourile ‘capsulate:
- fixarea scheletului de sustinere a tabloului:
- verificarea verticalitatii;
- impanarea si fixarea in pardoseal3.
¢l lucrari comune:
- taierea, dezizolarea conductelor electrice si curatirea capetelor;
- demontarea capaceloﬁ aparatelor pentru legarea lor la suruburile de contact
- legarea conductelor electrice la bornele aparatelor;
- remontarea capacelor aparatelor;
- etlichetarea circuitelonl‘, coloanelor si aparatelor.
INSTALAéTII DE PROTECTIE
b/ Conductoare de coborére
Conductoarele d‘e coborare se executd din bandad OL ZN cu sectiunea minima de 50 mm? §i grosimea
miniméa de 2,5 mm. Fiecare conductor de coborare se prevede cu cate o piesd de separatie distinctd de cele ale
instalatiei interioare de legare la pamant.
Piesele de sepa‘ratie pentru racordarea instalatiei de paratrasnet trebuie sa fie zincate si prevazute cu
saibe elastice asigurate contra desurubarii. Ele se vor monta la cel putin 2...2,5 m de la sol.
Conductoarele de coborare se monteaza aparent la exteriorul cladirii.
Ele se protejeaza contra loviturilor pana la inaltimea de 1,50 m deasupra solului si 0,3 m sub nivelul
solului. Fiecare conductor de coborare se executa dintr-o singura bucatd sau cu cat mai putine imbinari ce se
realizeazéa prin sudura.

In zonele de imbinare, nezincate, conductoarele se vor proteja contra coroziunii, prin grunduire si

vopsire.




¢/ Conductoare de legare la paméant

In interiorul cl&dirii, conductoarele de legare la pamant se monteaza
elementele de constructie.

Conductorul principal va avea sectiunea de minim 100 mm2 pentru otel, i
(derivatie) se vor realiza din otel sau din cupru, sectiunea minim fiind de 50 mm?

Conductorul principal de legare la pamant va fi legat prin cel putin dou3
locuri distincte la priza de pamant, prin cate o piesa de separatie executatd
exteriorul cladirii la inaltimea de cca. 0,40 m fata de nivelul solului.

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei de legare la pam
prin sudura. Daca legaturile se realizeaza prin suruburi, acestea vor fi asigurat
despicate de tip GROWER, iar suprafetele de contact vor fi bine curatate, du
zincate. Toate legaturile trebuie protejate impotriva coroziunii prin grunduire si v

Legatura de la fiecare utilaj la instalatia interioar de legare la pamant s
otel avand sectiunea minima de 50 mm?, fie cu conductor neizolat din cupru de
capete.

Rezistenta echivalentd a conductoarelor de legare la pamant, de la ut
trebuie sa fie sub valoarea de 0,5Q.

d/ Prizd de pamént

Priza de pamaént artificiala este formata dintr-un ansamblu de electrozi ing

legati conductiv intre ei prin intermediul platbandei .
Electrozii vor fi din {eava de otel zincata, cu diametrul de 2%" (65 mm) si

aparent pe console fixate pe

r conductoarele de ramificatie
, respectiv de 16 mm?2,
legaturi diferite racordate in

in nise speciale, instalata la

ant se vor executa, de regula,
e contra desurubé&rii cu saibe
pa care, vor fi cositorite sau
psire.

e va face fie cu conductor din
16 mm?2 cu papuci la ambele

ilaj panad la priza de pamant

ropati vertical in pamant si

0 lungime minima de 2...2,5

m iar conductorul de legatura (priza orizontald) va fi din banda de otel zincat de 40x4 mm sau de otel nezincat

de 40x6 mm.
Legaturile dintre elementele prizei de pamant se vor executa de regula pr

In situatii exceptionale legaturile dintre platbande se realizeaza prin suru
degurubérii cu saibe GROWER.

In cazul utilizarii platbandei negre, aceasta se va grundui si vopsi pe intre

legaturile suruburilor nezincate.,

Electrozii verticali se vor introduc prin batere sau presare, evitandu-se vi
in care sunt necesare gauri forate, se vor utiliza si bentoprize.

Electrozii nu se vor avea acoperiri de vopsea si vor fi ingropati la cel

solului. Electrozii se vor dispune astfel incat influen{a lor reciproca sa fie minima.

Distanta dintre electrozii verticali nu trebuie si fie mai mica decat
conductoarele paralele de legatura ingropate, distanta va fi de minim 5 m.
Distanta de la fundatia cladirii la electrozii ingropati va fi de cel pufin 1 m

Se vor folosi pe cat posibil si prizele de pamant naturale legate la prizele

fi:

- elementele metalice ale constructiilor in contact direct cu pamantul sau prin fu

elemente metalice imbinate prin sudura, armaturile metalice ale constructiilor din

- conductele metalice montate ingropat in pamant pentru apa sau alte fluide necor

Valoarea maxima a rezisteniei de dispersie va fi sub 10 Q la priza

paratrasnet, sub 4 Q la priza de pamant de exploatare si respectiv sub 1 Q Ia pr

instalatia de exploatare si pentru paratrisnet.

&n sudura.

uri zincate, asigurate contra
aga lungime, inclusiv

brarea acestora. Pentru cazul
putin 0,80 m de la suprafata

dublul lungimii lor iar intre

> de pamant artificiale cum ar

ndatii de beton (stalpi si alte
beton armat);

nbustibile.

de paméant a instalatiei de
za de pamant comuna pentru

Executia lucrdrilor comportd urmitoarele operatiuni succesive:
confectionarea suporturilor, pieselor de innadire i derivatie;
indreptarea, tdierea, fasonarea conductei de protectie;
fixare suporti in zid cu ipsos sau prin impuscare in beton:
montarea conductei, inclusiv operatiile de innédire si derivatie
izolari hidrofuge la trecerile prin ziduri;
montarea pieselor de separatie in nise speciale;
montarea electrozilor ingropati in pamant;
grunduirea si vopsirea legaturilor care nu se executa cu suruburi zincate:

3.4. Verificarea lucrarilor

Se verificd urmétoarele:
TUBURI $I TEVI DE PROTECTIE
aspectul si starea generalé;

- elementele geometrice (diametre de tuburi, doze, fnaltimi de montare de la pardo

prinderea cu copci de ipsos;
- corespondenta cu proiectul.

Acolo unde existd abateri de la prescriptiile si datele din proiect sa
necorespunzatoare, se vor reface acele portiuni din instalatie.

9

legarea carcaselor utilajelor si a tablourilor electrice la instalatia de protectie, p

rin conductoare de derivatie.
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CONDL}ICTOARE ELECTRICE
- concordanta numarului de conductoare §i a sectiunii acestora fata de proiect:;
- modul de realizare a legaturilor Tn doze privind contactul electric si codul culorilor:
- fixarea capacelor la <¥oze;
- continuitatea electric‘é a circuitelor,
Pértile din instalatie ce nu corespund prescriptiilor sau datelor din proiect, se refac.
CORDOANE §I CABLURI ELECTRICE
- concordanta dintre lucrarile executate si datele din proiect privind traseele si tipul cablurilor montate;
- modul de realizare ailegéturilor in doze sau cutii de conexiuni, privind contactul electric si codul culorilor:
- fixarea capacelor la dozele de legéaturi:
- continuitatea electricd a conductoarelor din cabluri Tnainte de montarea si dupa montarea lor in vederea
depistarii profilactice a eventualelor scurtcircuite;
- rezistenta de izolatié a circuitelor intre faze si respectiv fintre fiecare faza si pamant care trebuie sa fie de
minim 500 kQ.
Pentru cablurile de alimentare cu energie la tablourile generale se vor emite de catre o unitate
autorizata buletine PRAM de verificare si incercare.
Partile din instalatie ce nu corespund prescriptiilor tehnice, datelor din proiect sau sunt defecte, se vor
reface sau inlocui, dup‘é caz.
APARATE ELECTRICE
- pozitia de montare si‘verticalitatea aparatului;
- corespondenfa cu proiectul;
- fixarea in doza sau pe dibluri, respectiv pe console;
- fixarea capacului sau a carcasei aparatului;
- modul de realizare a legaturilor in ce priveste contactul electric §i asigurarea impotriva desurubarii cu saibe
despicate de tip GROWER;
- functionabilitatea apé‘ratului electric,
Orice aparat electric gasit necorespunzator, va fi inlocuit.
CORPURI DE ILUMINAT
- corespondenta cu prdiectul privind tipul i puterea sursei de lumina:
- daca dispozitivele de suspendare (carlige, dibluri impuscate) suporta o greutate egala cu de 5x greutatea
corpului de iluminat, dar nu mai putin de 10 kg;
- daca conducta de Nu;L este legata la exteriorul duliei (partea filetata) iar conducta de FAZA, trecuta prin
intreruptor sau comutator este legaté la borna piesei de contact din dulia EDISON:
- daca corpul de iluminat corespunde din punct de vedere fizic §i estetic.
Se interzice suspendarea corpului de iluminat de conductoarele de alimentare.
TABLOURI ELECTRICE
- pozitia de montare a‘aparatelor in tablou;
- daca tipul aparatelor din tablou corespunde cu cel din documentatie;
- modul de realizare a leg&turilor in ce priveste contactul electric (saibe, papuci,etc.);
- functionarea aparatelor;
- modul de fixare a ap‘ ratelor gi elementelor de constructie;
- daca legaturile interioare peste 200 A sunt realizate in bare (barete);
- dacéi distanta de izol\are in aer intre péartile aflate sub tensiune, neizolate, ale tabloului pana la elementele
de constructie metalica proprii este de cel putin 50 mm;
- daca coridorul de deservire din fata sau spatele tabloului de distributie are la{imea de cel putin 1,00 m,
respectiv 0,80 m; |
- daca distanta dintre ‘tabloul electric i orice altd constructie metalica din zona este de cel putin 1,00 m; in
caz contrar fiind obligaitorie legarea acesteia la instalatia de protectie.
INSTALATII DE PROTECTIE
- aspectul si starea geriﬁeralé;

- elementele geometricF (sectiuni, continuitate);

- fixare de suporti si a Fupor;ilor in zid;
corespondenta cu proiectul (traseu, etc.).
Acolo unde existd abateri de la proiect privind traseul si sectiunea sau calitatea materialelor este
necorespunzatoare, se vor reface acele portiuni din instalatie, cu respectarea intocmai a documentatiei.
Pentru priza de pdmant exterioara se va intocmi un P.V. DE LUCRARI ASCUNSE (intre executant si

inspector de gantier) si se va emite buletinul PRAM privind valoarea masurata a rezistentei de dispersie.
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4. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrérilor se efectueaza in conformitate cu normativele de refer nta de la cap. 1.3. sicu
.Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente” indicativ C.56-2002.

In vederea receptiei se va urmari daca executia lucrarilor s-a facut in canformitate cu documentatia

tehnico-economicd si cu prescriptiile tehnice in vigoare la data executiei lucrarilar si anume:
- respectarea schemei electrice monofilare gi/sau desfasurate;
respectarea traseelor circuitelor i coloanelor electrice figurate in planse;
- folosirea materialelor si aparatelor prevazute in proiect;
- rigiditatea fixarii materialelor i aparatelor in elementele de constructie;
- realizarea corespunzatoare a legaturilor in doze si |a tablouri sau aparate;
aspectul estetic general al instalatiei electrice montate.

Se verifica documentele intocmite de catre constructor privind observatiile si verificarile efectuate pe
parcursul execufiei.

La punerea in functiune se au in vedere si urméatoarele cerinte:
- echiparea corespunzatoare cu corpuri de iluminat conform documentatiei tehnice si a proiectului;
- reglajele corecte la sigurantele fuzibile si la releele maximale de curent;
- functionarea aparatelor electrice:
- functionarea normala a instalatiei de iluminat general si a instalatiei de iluminat de siguranti cu simularea
intreruperii iluminatului general.

Buletinele PRAM emise pentru cabluri, tablouri, priz& de pamant si instalatia interioara de legare la
pamant precum si P.V. de LUCRARI ASCUNSE pentru montarea retelelor de cabluri si a prizei de padmant
exterioare, se constituie ANEXA la P.V. DE RECEPTIE.

Intocmit:
ing. MILESAN DANIELA

/<
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Antemasuratoare
INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE
Teren de sport - propus

N, U
crt. Simbol Denumire articol M Total
Cap. 4.1. lluminat exterior cod 1720
1. | TSA16D1 Sépaturd manuala transee cabluri me 57.6
2. | TSA17C1 Sapatura poligonald cu LxIxH = 100x100x150 cm me 6
3. | TSDO1D1 Imprastiere cu lopata pamant afanat me 8.46
4. | TSD18D1 Umplutura compacta in sant pentru cabluri mc 56.36
7. | cP21B1 | Sudare platbanda de otel buc 14
9. [ W2F04C01 asimilat Corp iluminat exterior etans, IP65, cu LVM 400W / 230V buc 18
10. | W2G01B13 -* Cablu CYABY 1kV - 5x6 mmp pozat in sant m 180
11. | W2G02B13 -* Cablu CYABY 1kV - 5x6 mmp in tub protectie m 28
12. | W2G14M01 asimilat Mangon derivatie cauciuc la cablu cupru cu izolatie din PVC buc 1
13. | W2G16B01 Protectie capat cablu cu izolatie PVC cu comet carton asfaltat buc 18
14. | W2G24E1 Teava ofel cu D 2" protectie cablu electric m 6
15. | W2H04A1 Strat nisip protectie cablu electric mc 0.64
16. | W2HO7A1 Profil tip m pentru 1 cablu - folie PVC ml 180
17. | EAQ1A3 Tub PVC montat ingropat sub tencuiald D 20 mm m 6
18. | EA02B1 Tub PVYC montat ingropat sub tencuiald D 32 mm m 19
19. | EA10C1 Teava PVC-U-D 50 mm in beton m 12
20. | EA17B1 Doz de tragere pétratd RIPP - 29 buc 2
21. | EB15B1 - 6719689 Etichete pentru cabluri electrice buc 7
22. | EC03A1 -~ Cablu CYY-F 3x1.5 mmp la circuite de comanda iluminat exterior m 17
23. | ECO3A1-* Cablu CYY 3x2.5 mmp introdus in stalp de metal m 170
24. | ED07G1 - 5529570 Contactor (demaror) automat cu relee termice tip AC3, In = 20A buc 1
25,
26. | ED10M1 - 7312610 Buton-dublu de actionare iluminat de la distant3, etang huc 1
28. | EC10A1 Scoatere invelis de pe conducte electrice cu sectiunea < 35 mmp m 8
29. | EC12C1 Cap terminal cablu de cupru pana la 10 mmp buc 18
30. | EE14C1 - 5102396 Lampa cu vapori de inalta presiune 400W / 230V buc 18
31. | EF09A1 Racordare conductor de cupru la tablou si cutie de borne < 6 mmp buc 36
32. | EGO7B1 asimilat Conducta ol-zn 25x4 mm de racordare stalpi iluminat la priza de pamant m 6
33. | EHO1A1 Incercare cablu de energie 1 kV buc 6
34. | EH10XA asimilat Verificare circuit de iluminat exterior buc 1
35. | EIO5B1 Acoperire cu mortar de ciment tub PYC > D 18 mm m 25
36. | W1108B asimilat Placa avertizoare de securitate montata pe stalp de metal buc 6
37. | EGO7B1 Conducta otel zincat 25x4 mm, de coborare, pe zid m 2
38. | EG08C1 Conducté banda otel zincat 40x4 mm la priza pamant inclusiv sapatura m 180
39. | EG10A1 Piesa de legéturi demontabil3 buc 1
40. | W2G24E1 Teavi otel D 2" protectie conductor legare la pamant m 1
41. | W1P08A Verificare priza de pamant buc 1
42. | WIR10A Conectare in circuitul de legare la pAmant a prizei de fundatie stalp metalic buc 6

Intocmit:
ing. MILESAN DANIELA

/’7 4; "




L3




Tablou distributie TD ( existent
(3x230/400 V; 50 Hz )

—

L1,L2,L3,N
A
a1 45 s A Ao £
:; PE B e x & = %
<
2l
[=%
5‘3
<
(8]
Q
—. cc20a
o
£
E
o
i
D
4 Sloe
\/ b5 £
circuite existente 2
=
BC >
a
>
(8)

A

®

18LL

lluminat
exterior
Teren

7.62kW

PREZENTADOCUMENTATIE ESTE
PROPRIETATE INTELECTUALA A
S.C. ILCOR CONSULTING SR.L
NU VA FI COPIATA SAU REPRODUSA FARA
ACORDUL SCRIS ALACESTEIA

PROIECTANT : ing. MILESAN DANIELA autorizat

Aut. ANRE Gr. lIA+IB nr.12196/2009

Expary oY Nume Semnétura| Cerinta Referat / Expertiza . Nr. / Data

S.C. ILCOR CONSULTING S.R.L. Beneficiar: Nr. pr.

J20/804/07.09 2012 MUNICIPIUL HUNEDOARA ;250517
C.U.1.30637391 Titlu AMENAJARE TEREN DE SPORT MULTIFUNCTIONAL
T — iect: HANDBAL SI MINIFOTBAL!

Specificatia | Nume Semnatura| Scara proveel SATEAPARHNA%R PESTISU N)IARE Faza
Sef proiect |arh. Viad Borca - MUNICIPIUL HUNEDOARA JUDETUL HUNEDOARA B-? o
Proiectat |ing. Dana Milesan Data Titlu Nr. pl.
PEsara ing. Dana Milesan 2017 plansa: TD - SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA E2







