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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE

1. Date generale
2 Solutia de ansamblu

3 Solutia obiectului respectiv

4, Masuri de tehnica securitatii muncii

1. Date generale

Denumirea lucrarii; Realizare teren de sport multifunctional, Colegiul National de Informatica Traian Lalescu
Categoria de lucrari: Instalatii electrice

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI HUNEDOARA

Proiectant general : S.C. ILCOR CONSULTING S.R.L.

Nr. Proiect : 132/2016

Faza de proiectare : P.I.

2. Solutia de ansamblu

Prezenta documentatie cuprinde instalatii electrice de iluminat exterior si priza de pamant.

3. Solutia obiectului respectiv

3.1. Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor de pe amplasamentele avute in vedere se va realiza din tabloul electric existent TD cel
mai apropiat aferent fiecarei locatii in parte.reteaua existenta de joasa tensiune existenta in zona, pana la firida de bransament de pe
cladirea complexului sportiv.

P instalats = 7,62 kW : P max. absorbits = 7,62 kW ; €08 Mimegil = 0.90 i S max. absorbits = 8,46 kVA

Tabloul TD existent se mai echipeaza cu aparataj electric conform schemei electrice anexate.
Protectia la suprasarcina sila scurtcircuit se face prin disjunctoare automate prevazute cu relee de protectie termica si electromagnetica.

3.2. Instalatia electrica de iluminat exterior

lluminatul exterior la terenurile de sport se va realiza cu corpuri de iluminat exterior echipate cu lampi cu ioduri metalice 400W, avand gradul
de protectie IP 65.

Stélpii de iluminat exterior cu inaltimea deasupra solului de cca. 6,0 - 9,0 m: se monteaza in fundatie turnata din beton, avand dimensiunile
acesteia de 90 x 90 x 150 cm iar accesul cablului de alimentare Ia stalp se face prin teava PVC-U @ 50 mm.

Cablele electrice se pozeaza in sapatura la adancimea de mim. -0,80 m de la cota terenului sistematizat, pe un pat de nisip de 10 ¢m si
protejat cu folie avertizoare.In zonele de traversare alei se monteaza tevi de protectie metalice.

3.4. Instalatia pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere

Pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta s-a prevazut in proiect;

- legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de protectie

- legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de protectie

In tabloul TD conductorul neutru N trebuie separat de conductorul de protectie PE.

Conductorul de protectie va fiizolat si protejat pe tot parcursul lui pana la receptor in aceleasi conditii ca si conductoarele active de faza si




conductorul neutru.

Priza de pamant artificiala este formata din platbanda OL Zn 40x4 mm ingropata la min. 0,80 m fata de cota terenului natural o data cu
iluminatul exterior a terenurilor de pe stalpi metalici a caror fundatie se vor racorda la platbanda.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant de exploatare trebuie sa fie sub 4 Ohm.

4. Masuri de tehnica securitatii muncii

Protectia impotriva atingerilor directe se realizeaza prin una din urmatoarele masuri:

- izolarea partilor active ale instalatiei (protectie completa)

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora sa se gaseasca partile active ale
instalatiei (protectie partiala).

- instalarea partilor active in afara zonei de accesabilitate (protectie partiala).

Protectia impotriva atingerilor indirecte prin intreruperea automata a alimentarii se realizeaza cu ajutorul dispozitivelor pentru protectia
impotriva supracurentilor in urmatoarele conditii:

- realizarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect in retele cu legarea maselor la punctul neutru al sursei ce
trebuie legat la pamant in aproprierea sursei.

Protectia impotriva electrocutarii prin atingerea directa se realizeaza prin:

- Interdictia deschiderii echipamentelor electrice sub tensiune prin montarea placilor "NU DESCHIDET| SUB TENSIUNE ",

Atat la montaj cat si la exploatare se va folosi pentru interventii la instalatia electrica numai personal calificat pentru astfel de lucrari.
Toate interventiile la instalatia electrica se vor executa numai dupa scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza prin legarea la instalatia de protectie ca metoda de protectie principala:-
In acest scop toate partile metalice ale echipamentelor electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune (carcase, etc.) se vor lega la
conductorul de protectie.

Conductorul de protectie (PE) din tabloul de distributie va fi separat de conductorul neutru (N) al sursei de alimentare si se racordeaza la
priza de pamant de exploatare.

La executie si in exploatare se vor respecta normele in vigoare de protectia muncii si tehnica securitatii in vigoare, precum si normele de
paza contra incendiilor.

La interventii in instalatiile electrice nu va avea acces decat personal calificat (electricieni autorizati) si numai dupa scoaterea lor de sub
tensiune.

Este interzis accesul la instalatiile electrice a persoanelor care au consumat alcool.

Nu se vor face modificari de solutie sau inlocuiri de materiale fara avizul proiectantului de specialitate.

Incarcarea si descarcarea tamburilor de cablu se va face cu macaraua, respactandu-se toare normele de folosire a acesteia. Legarea
sarcinii in carligul macaralei se va face de catre o persoana delegata si instruita special ca legator de sarcina.

Este interzisa aruncarea tamburilor de cablu chiar de la inaltime foarte mica.

Rostogolirea tamburului de cablu se face numai in sensul sagetii de pe tambur. In timpul desfasurarii cablului acesta se va manevra cu mare
atentie, fiind tinut in permanenta in maini protejate cu manusi din panza de cort.

Deoarece operatia de derulare a cablului poate sa determine aparitia de sarcini capacitive se vor lua masuri de descarcare la pamant a
acestor sarcini.

La pozarea manuala a cablului, lungimea portiunii protejate si numarul de muncitori trebuie sa fie ales astfel incat fiecarui muncitor s
revina o greutate de cel mult 30 kg. In cadrul pozarii cablului muncitorii vor fi plasati toti pe aceeasi parte.

Cablurile care raman suspendate in urma unor sapaturi mai adanci decat pozitia lor in pamant vor fi sustinute prin consolidarea lor pe
scanduri sau grinzi sau prin introducerea lor in jgheaburi asezate deasupra santului.

Este interzis a se suspenda cablurile de celelalte cabluri sau de conducte in sapatura.

La cablurile dezgropate prin sapare se monteaza indicatoare de interzicere "STAI! PERICOL DE MOARTE".

La realizarea lucrarilor se vor respecta prevederile din prescriptiile aflate in vigoare, in special;
- “Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor” indicativ | 7-2011 aprobat de MDRT cu
Ordinul Nr, 2741 din 1 noiembrie 2011.

- ,Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”, indicativ NTE 007/08/00 aprobat cu Ord. ANRE nr. 38 din
20.03.2008.

Instalatiile electrice proiectate se vor executa doar de electricieni autorizati ANRE.

Intocmit:
ing. Milesan Daniela
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Proiect nr.: 132/2016

BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

1. Necesitatea instalarii IPT"

Necesitatea instaldrii instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) si tipul acesteia, se stabileste in
conformitate cu Cap. 11 - ANEXA 6.1 din Normativul 1 7-2011.
Amenajare teren de sport multifunctional Colegiul National de Informatica Traian Lalescu - Hunedoara
Ea are forma din planul de situaie i dimensiunile maxime : lungime L, latime W si inaltime H.

L= 12,75 m W= 610 m H= 810 m
a) Se determini aria suprafatei echivalente de expunere A , :
Ag=LxW+6xHxX(L+W)+9x zx H? = 2.850 mp
b) Se determini numarul de evenimente periculoase Nd pentru o structura :
Ng=Ng xAy xCyx 107° = 0,00712

incare: Ny este densitatea de trisnete la sol ( figura A 6.1.1).

Ca este factorul de amplasare al structurii ( tabelul A 6.1.2).
Pentru zonele temperate se poate utiliza formula de calcul :

Ng=01xT,; = 5
incare: Td este numarul maxim de zile de oraje pe an.
Pentru localitatea sus mentionati, din harta keraunici — Anexa 6.11 se determina : Ta= 50
Pentru obiect inconjurat de alte obiecte sau de copaci de aceeasi inaltime sau mai mici Ca= 0,5

¢) Se determina parametrul N, cu relatia:

N, =55%103/C= 0,00220
in care: C=C,;xC,,xC;xC,= 2,5
Valorile coeficientilor C;; C,; C;; C, sunt astfel :
C, — functie de natura constructiei: 2,5  (cladire cu structura din beton si acoperis combustibil)
C, —functie de continutul constructiei: 1 (cladire cu valori obisnuite sau normal combustibile)
3 —functie de gradul de ocupare al constructiei: 1 (constructie ocupati)
C, — functie de consecintele trasnetului: 1 (nu necesita continuarea lucrului)

d) Se compari valorile parametrilor N, si N,

Deoarece N, = 0,00712 > Nc= 0,00220 este necesara instalarea unei IPT.
e) Se determini eficacitatea E a IPT cu relatia:
E=1-N,/Ny= 0,69
Din Tab. 6.2 de la Cap. 6.1.3 se alege nivelul NORMAL de protectie 1V, deoarece: 0 <E < 0,80
Pentru acest nivel de protectie, raza sferei fictive conform Tabelului 6.2 este R = 60  msi curentul

de trasnet asociat / este 16 kA. In urma verificarii instalatiei de protectie la trasnet cu metoda sferei fictive, rezulta
solutia clasicé de protectie cu retea avind dimensiunile rezultate din Tabelul 6.15 de 20x20 m, unghiul de protectie
& = 60 grade si distanta maxima intre conductoarele de coborire rezultatd din Tabelul 6.18 de 20 m.
in aceasta situatie, ( h= 8,10 msitan & = 1,732 ), raza de protectie este:
Rp=hxtan & = 14,03 m, valoare care acopera semilatimea cladirii W/2 = 3,05 m
Se opteaza pentru solutia cu PDA (protectie cu dispozitiv de amorsare), pentru care se alege un dispozitiv
cu AT = 25 ps, respectiv cu avansul de amorsare calculat cu relatia AL = v (m/ms) x AT (ms).
Pentru v= 1 m/s si AT= 25 pus seobtine AL = 25 m.
Dispozitivul PDA se monteaza pe catarg in lungime activad 3,0 m fixat pe coama acoperisului cladirii.
La acest dispozitiv se calculeazi raza de protectie, astfel:
.-.la nivelul coamei maxime avénd inil{imea fati de sol:

Hi= &lI0 m si hi= 3,00 m conform Tabelului si figurii 6.31d de la Cap. 6.3.2
ventruAL= 250 m si R= 60 m se obtine Rp1 =39 m
.-.la nivelul inaltimii jucatorului avand inil{imea fata de sol:
Hi= 200 msi i= 910 m conform Tabelului si figurii 6.31d de la Cap. 6.3.2

pentru AL= 250 m si R= 60 m se obtine Rp1 =68 m







2. DIMENSIONAREA CIRCUITELOR SI COLOANELOR

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuite si coloane electrice rezulti din
conditia de stabilitate termici la incilzire. Sectiunile astfel determinate se verifici la ciderea de tensiune.

A. Alegerea sectiunii la incilzire
Determinarea curentului de calcul I | se face astfel:
Pentru circuit monofazat, cu relatia:

I, =P/ (Up«coso)
Pentru circuit trifazat, cu relatia:

—
o
I

= P,-/(?a”2 « Up «cos @)
Pentru coloana monofazati, cu relatia:

I.=Pi*k/(Us+cos )
Pentru coloana trifazatd, cu relatia:

L.= P,—"‘kQ/(3”2 « Uy scos @)

in care: [, - curent nominal [A]
P; - putere instalati [W]
ke - coeficient de simultaneitate
Us  — tensiune de faza [V]
U; - tensiune de linie [V]

cos ¢ — factor de putere
B. Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune

Determinarea pierderii de tensiune AU % se face astfel:
Pentru circuit monofazat, cu relatia:

AU% = [2*100/y*Us?] «Z[P;*1/S;]
Pentru circuit trifazat, cu relatia:

AU% = [100/y=U, %] «Z[P;*1 /8]
Pentru coloanad monofazata, cu relatia:

AU% = [2*100 *k,/y* U;*] fEZ[P*1 /S ]
Pentru coloana trifazata, cu relatia:

AU% = [100*k,/y* U ?] «Z[P;*1 /8]

unde au mai fost utilizate urmatoarele notatii:

AU %  pierderea de tensiune [% ]
¥ conductivitatea materialului [m/Q mm’]
11‘ lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloani [ m ]
S; sectiunea conductorului pe tronsonul de caleul | mm> ]

Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisi de la cofretul de brangament de joasa tensiune
péna la ultimul receptor nu trebuie sa depiseasci:
* 3 % pentru receptoarele din instalatii electrice de lumini racordate la firida de bransament
* 5 % pentru restul receptoarelor (forta, etc.) din instalatii racordate la firidi de bransament
* 8 % pentru receptoarele din instalatii electrice de lumini racordate la post de transformare
* 10 % pentru restul receptoarelor (forta, etc.) din instalatii racordate la post de transformare
Prin calcul se determina sectiunea conductorului activ (faza) care in cazul distributici monofazate este egala cu
secfiunea conductorului de nul. Pentru circuitele de iluminat trifazate cu patru conductoare pani la o sectiune de 16 mmp
a conductoarelor de faza, sectiunea conductorului nulului de lucru va fi egali cu sectiunea conductoarelor de faza.

Sectiunile conductoarelor determinate prin calcul nu vor fi mai mici decét sectiunile minime admise
indicate in Anexa 5.32 din Normativul | 7-2011.

C. Protectia circuitelor si coloanelor electrice
Circuitele si coloanele pentru iluminat si prize se vor proteja impotriva supracurentilor care apar datorita
scurtcircuitelor sau suprasarcinilor.
Protectia se face cu sigurante fuzibile sau cu intrerupitoare automate mici previzute cu relee termice.
Valoarea curentului nominal al intrerupatorului automat mic previzut cu relee termice va fi cel mult egali cu
valoarea curentului maxim admis in conductele ce trebuie protejate, dupa relatia:
Ii<I

in care: j curentul nominal al intrerupétorului automat mic [ A ]

max ad

Inaxas  curentul maxim admis in conductele de protejat [ A ]

Intocmit:
ing. Milesan Daniela
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AMENAJARE TEREN SPORT

Data:
Client:

—

Proiectant;

Descriere; Avand in vedere imporianta deosebita a sistemului de ilu-
minat, care se adreseaza unei locatii frecventata cu pra-
ponderanta de copii, am tinut cont in proiectarea sistemului
de doeua elemente principale:

1. Respectarea normelor nationale si europene cu privire la
nivelele de fluminare, uniformitati si nivele ale orhirilor,

2. Folosirea de aparate cu distributie luminoasa speciala,
astfel incat sa aiba efect negativ minim pentru ochi.

Valorile nominaie prexentate in acest raport sunt rezuitatul calculelor exacte, bazate pe poziicnarea precisa a aparatelor de Huminat in
refatie fixa unut cu celaiait si cu suprafata examinata, In praclica vaiorile oot varia datorita tolerantelor aparateior de iluminai, pozitionari
aparatului de iluminat, proprigtatiior de reflexie aie carosabilului st alimentari: cu energie,
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AMENAJARE TEREN SPORT

2. 8u

2.1 Informatii Generale

Factorl de mentinare genorad folosh in acost prolact sste 1.00,

2,¢ Informalil- Obstacol :
|
Pozitie |
Ohstacol Transparenta (5o} ¥ () Y (m) Z
Stalp £ -13.50 18.040 .00 |
13.50 1800 0.500 |
-13.50 ~F8.00 (.00 |
1880 ~18.00 0.00 |
Sialpt 0 1450 .00 8.00 |
13.50 DL .00 |
|
2.3 Aparate de Buminat
God Gant  Tip Aparat de luminst T Tip Larwa Puters (9% Fa dm)
& 18 FVPERY assnn 17 HBRTRAO 4233 1 asp
Putore insmiats folala; 782 (dWalt)
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CAIET DE SARCINI

INSTALATH ELECTRICE

CUPRINS

1. GENERALITATI
1.1, Obiectul si domeniul de utilizare
1.2. Standarde de referin{a

1.3. Normative de referinta

2. CONDITH TEHNICE DE CALITATE
2.1, Materiale

2.2, Livrare, depozitare, manipulare

3. EXECUTAREA LUCRARILOR
3.1. Conditii pentru inceperea lucrérilor
3.2. Lucrdri pregatitoare pentru executie
3.3. Montarea instalatiilor electrice

3.4. Verificarea lucrérilor

4. RECEPTIA LUCRARILOR




1.3;

proiecteaza, executa,

Obiectul

Prezentul CAIET DE SARCINI se refera la instalatiile electrice
executd de electricieni autorizat
verifica si

1. GENERALITATI

si domeniul de utilizare

aferente chiectivului de investitii care se
JRegulamentul pentru autorizarea electricienilor care
elactrice din sistemul slecircensrgetic” aprobat cu

in conformitate cu
sxpioateaza instalatii

Ordinul ANRE nr. 80 din 19 nolembrie 2009
Caietul de sarcini face parte integ ranta din proiectu! tehnic.

1.2.
SR HD 21

SR 234:2008
SR HD 361
SR HD 384.3 $2:2004
SR HD 384.4.42 $1:2004
+ A1.2004+A2:2004
SR HD 3644.43 52:2004

RHD 3844473 $1:2004

o3

SR HD 384.4.482 §1:2003

SR HD 384552 s1 2004
+ A1L20
SR HD 384.5 523 §2:2003

SR HD 3845537 §2:2003

Sk HD 384558 81:2003
SR HD 603 81:2001
SR EM 1838:2003
STAS 2812-87

SR IS0 3864-1:2009

Standarde de

(standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu policlorurd de vinil de tensiune nominala

S3:2002+A1:2007

+ A12002+A2:2004+A3:2007

referinta

panala 450/750 V, inclusiv
Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executare
Siwisrre de identificare a cablurilor

instalati electrice in constructii. Partea 3. Determinarea caracteristicilor generale
Instalatii electrice in constructi. Partea 4: Masuri de profectie pentru asigurarea

securitatii. Capitolul 42 Protectia impotriva efectelor termice

instalatii elecirice In constructi. Partea 4: Protectie pentru asigurares
seouritatii. Capitolut 43: P otec?ia fmpotriva supracurentior

Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 47; um,z’area masurilor de protecte pentru asigurarea
securitatii. Secmmw 473: Masuri de protectie Tmpotriva supracurentilor

Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Proteclia pentru asigurarea securitati, —
Capitolul 48:; Alegerea masuriior de profectie in funcie de influentele exlen;e.
Sectiunea 482: Protectia impotriva incendiului in amplasamente cu riscuri

Instalatii electrice in constructi. Partea & Alegerea si montarea echipamentelor
elecirice. Capiioiui 52; Sisteme de pozare

Instalatii electrice in ,onstm.tu. Partea 5: Alegerea si instalarea echipamentsior
electrice. Secliunea 523: Curenti admisibili in sisteme de pozare

Instalatii electrice Tn constructi. Partea 5: Alegerea si instalarea echipamentelor
electrice. Capitolul 53: Aparataj. Secfiunea 537: Dispozitive de sectionare

si comandé

Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si instalarea echipamentelor
elactrice. Capitolul 56: Alimentare pentru servicii de securitate

Cabluri de distributie de tensiune nominald 0.6/1 kV

Aplicatii ale ifuminatului. Huminatul de siguranta

Protectiz impotriva electrocutariior. Limite admise

Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1: Principii de
proiectare pentru semne de securitate in locurile de munca siin zonele publice

STAS 9436 (standard pe part) Cabluri si conducte slecirice. Clasificarea si simbolizarea

SROEN 12101-10:2006+ A8 2007

SR 12204:1993
SROEN 50085 {

*

SR EN 50110-1:2005
SREN 5016G:2007
5K

EN 50274:2003

2]

2

‘

SRHD 472 §1:2002
SR CEIGO0A0-826: 901’30
SR
SR
SR HD 60364-4-41:2007

SR HD 60364-5-51:2010

SR CEN60364-5-53:2008
HD 60364-5-56:2010

SR HD 60364-5-559:2006

standard pe partl) Sisteme de jgheaburi side tuburi
pars;

A1:2002

EN 6026% (standard pe part)
EN 60308-1:2001 + A12007

Sisteme pentru controlul fumului si al gazelor fierbinti.

Partea 10: Echipamente de alimentare cu energie -
Huminatul artificial. Huminatul de siguraniain indusirie
orofilate pentru instalsti electrice

Exploatarea instalatiilor electrice
Caracteristici ale tensiunii in retele electrice
Ansambluri de aparataj de ioasa tensiune. Protectia impotriva socuriior electrice,
Protectia Tmpotriva contactului direct involuntar cu parti active periculoase
Tensiuni nominaie ale retelelor electrice de distributie publica de joasa tensiune
Vocabuiar Electrotehnic international. Partea 826: Instalali electrice
Sigurante fuzibile de joasd tensiune
Frize de curent pentru uz indusirial. Partea 1: Reguli generale
instaiatii elecirice de joasd tensiune. Partea 4: Masuri de protectie pentru
asigurarea securitalii. Capitelul 41 Protectia in“potnva socurilor electrice
Instalatii electrice in constructi. Partea 5-51: Alegerea simontarea
echipamentelor electrice. Reguli generale
instalalii electrice Tn constructi. Partea 5-53: Alegerea siinstalarea
echipamentsior electrice. Sectionars, Intrerupere si comanda
instaiatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-56: Alegerea siinstalarea
schipamentelor electrice. Servicii de securitate
Instalatii electrice in constructi. Partea 5-55: Alegerea siinstalarea echipamentelor
electrice. Alte echipamente. Articolui 558: Corpuri siinstalatii de iluminat

2



SR HD 60364-6:2007
SR EN 60439 (standard pe parti}
SR EN 80529:1995 + A1:2003
SR EN 80598 (standard pe part)
SR CEIBO7H5+A1+AZ:1095

SR EN 60670-1:2008

instalatii electrice de joasa tensiune Partea 6: Verificare
Ansambluri de aparatai de joasa tensiune
Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
Corpuride iluminat
Reguli generale pentru dispozitivele de protectie la curent diferential rezidual

Cutii si carcase pentryu aparate electrice pentru instalati electrice de uz casnic si similar

Partea 1: Reguli generaie

SR EN 80898-1:2004+A1:2004 Aparate siectrice mici. Intreruptoare automate pentru protectia la supracurenti

+AT1:2006 +A12:2009

SR EN 60898-2:2007

%

o

+A12:2008

SR EN 61008-1:2004+ 41

+A13:2009
SR EN 61537:2007

SR EN 60947 {standard p
E

pentru instalatii casnice si similare. Partea 1. Intreruptosre automate

pentry funclionare in curent alternativ

Aparate electrice mici. intreruptoare automate pentru protectia la supracurenti

pentru instalatii casnice si similare. Partea 2. intreruptoare automate
pentru functionare I curent alternativ si in curent continuu

part) Aparaiai de joasd tensiune

2C0

R EN 61008-1:2004+A11:2008 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual fara protecte incerporais

3 supracurentipentru uz casnic si similar. Partea 1:Reguli generale .

2:2009 Intreruptoare autemate de curent diferential rezidual cu protectie incorporats

la supracurentipentru uz casnic si similar. Partea 1: Requli generale
Directionarea cabiajuiui. Sisteme traseu de cabiuri si sisteme scard de cabluri

f.3. Acte normative

Legea nr. 10/1995

HGR ar. 90/2008

HGR nr. 300/2006

"

tegea nr. 307/2008
Legea nr. 319/2008

HGR nr. 1146/2006

H.G.R. nr. 457/2003

HGR nr. §71/2006

HGR nr. 1091/2C06

Crd. ANRE nr. 7/2008

Ord. ANRE nr. 38/2008

Ord. MTCT ar. 217/2005

Legea privind calitatea in constructii, publicatd in Monitorul Oficial al Romanie!
nr. 12 din 24 lanuarie 1985, cu modificarile ulterioare.

Hotirarea Guvernuiui pentru aprobarea Reguiamentului privind racordarea
utilizatoritor la retelele electrice de intsres public, publicatd in Moniterul Oficial
at Roméaniei al Romaniei nr. 109 din 12 februarie 2008

Hotarérea Guvernului privind cerintele minime de securitate sisandtate pentru
santisrele temporale sau mobile, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 252
din 21 martie 2008, cu completarile si modificarile ulterioare

Legea privind apararea impotriva incendiilor, publicatd in Monitorul Oficial al

Roméaniei nr.633 din 21 iulie 2006, cu modificarile ulterioare

Lege a securitatii si san&tatii in muncl, publicatd In Monitorul Oficial al Romaniel,
ne 648 din 26 ulie 2006

Hotérérea Guvernulyl privind cerinteie minime de securitate si sanétate pentruy

utitizarea In munca de caire lucratori a echipamentelor de munca, publicata in
Monitorul Oficial al Roméaniei nr.815 din 03 octombrie 2008

Hotdrares Guvernuliui privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasa tensiune, republicatd, in Monitorui Oficial al Romaniel, nr. 402
din 15 iunie 2007, cu modificarile si completarile ulterinare

Hotfrarsa Guvernului privind ceriniele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de muncé, publicatd in Monitorul Oficial al Roméaniei, nr.683
din 09 august 2006,

Hotérarea Guvernuiui privind cerintele minime de securitate si sanataie pentru focul de
munca, publicatd Tn Monitorut Oficial ai Roméniei, nr.739 din 30 august 2006

Qrdin pentru aprobarea Normei tehnice energelice (NTE), ,Normativ privind
metodologia de caleul al curentilor de scurtcircuit in retelele elecirice ¢l fensiunea
sub 1 kV, cod NTE 006/06/00", publicat in Menitorul Oficial al Roméaniel, partea |,
rr. 309 din 05 aprilie 2008

Ordin pentru aprobare Normativ pentru proieclarea si executarea reteleior de cabiuri
electrice, cod NTE 007/08/007 publicat in Moniterul Oficial al Remanieli, partea |,
nr.356 din 08 mai 2008,

Normativ pentru proiectarea. executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a
incendiilor, indicativ NP 086-05, aprobat prin Ordinu! ministruiui transporturiior,
censtructiior siturismuiul nr.217/2005, publicat in Monttorul Oficial al Roménie:,
partea |, nr 479 din 07 iunie 2005.

Ord. MDRT nar. 2741/2011 Normativ pentru profectarea, execultia si exploatarea instalatiilor electrice aferents

cladirifor, indicativ | 7-2011, aprobal prin Ordinu! ministrului dezvoitari regionzie si
turismului nr. 274172011, publicat in Monitorut Oficial al Roméaniei, pantea |,
nr.802 bis din 14 noiembrie 2014,

Ord. MUPTL nr. 839/2002 Normativ pentru proieciarea si exscularea sistemelor de ifuminat artificial

din c¢ladiri, indicativ NP 061-2002, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarior publice,
transportului silocuintelor nr.939/2002, publicat Tn Buletinul Consructiilor nr. 10/2003.




2. CONDITH TEHNICE DE CALITATE

2.1. Materiale
TUBURT §I TEVI DE PROTECTIE
Tuburile si tevile din PVC nu vor prezenta fisuri, sparturi si deformari sau obturari; ele vor fi drepte s
VOr avea o cuicare uniforma,
Tevile metalice gi tuburile PEL sau IPE nu vor fi deformate, ruginite sau obturate; ele vor fi drepte.
Accesoriile tuburilor gi teviler din PVC respectiv ale celor metalice, nu vor prezenta deformari sau
sparturi.
CONDUCTOARE ELECTRICE
Conductoarele electrice din aluminiu sau cupru izolate, vor avea la achizitionarea lor asigurata
calitatea, astfel:
- secliune continud, fard strangulari;
izolalie aplicatd concentric peste conducte, care sa poatd fi indepartata fara deteriorarea conductorului:
- suprafata izolaliei s fie uniform, fara ingrogari si fara incluziuni de aer sau corpuri straine;
culcarea izolaiiei s& fie uniforma, f3ra pete.
CORDOANE §I CABLUR! ELECTRICE
Cablurile elecirice vor avea la achizitiorarea lor asiguratd calitatea, astési:
- 3& fie infasurate pe tambur si bine fixate la capete;
- izolalia sd aibd grosime constanta pe intreaga circumferinia, fara ingrosari, fara incluziuni de aer sau corpuri
stréaine;
- cuicarea izoiatiei sé fie uniforma, f4ra pete si fard urme de lovituri mecanics;
- 5@ aiba continuitate a conductoarelor din cablu si s& prezinte o valoare a rezistentei de izolalie in limite
admise. B
APARATE ELECTRICE
Aparatele electrice ce urmeazd a fi montate de catre executant, trebuie s
conditii tehnice de calitate, astfel:
- 58 nu prezinte fisuri, crapaturi si s4 aiba teate piesele componente:
- 58 fie functionale, s& aibé presiunea pe contacte si s poata fi fixate pe suporti;
- sa funclioneze sistemul de prindere (fixare) In doza sau in carcasa proprie.
CORPURI DE ILUMINAT
Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi instalate de cétre executant trebuie si indeplineasca anumite
conditii tehnice de calitate, astfel;
- 53 aiba aspectul fizic ireprosabil (fara deformari, sparturi, pete de rugina, exfolieri ale stratuiui protector,
efc.)
- integritatea dispersoarelor din sticla sau stipiex;
- legaturile din dulii, respectiv intre dulii i conductoarele de alimentare sa corespunda schemei electrice fipite
pe carcasa sau din prospect,
- 38 aiba toate piesele componente in bunastare conform cataiogului de produse Intocmit de catre producator.
TABLGURI ELECTRICE
Tablourile electrice se confeciioneaza si se echipeaza conform documentatiei de execulie de catre o
societale comerciald specializald si alestata,
INSTALATH DE PROTECTIE -
Instaialiile de protectie vor avea la achizitionare asigurata calitatea, asifel:
- conductorul de protectie (bandé de otel) sa nu fie oxidat sau cu secliunea micsorata prin taietura;
- conductorii gaivanizali sa fie acoperiii pe Intreaga suprafaia;
- electrozii pentru priza de pémant sa fie debitali la lungimea indicatd in proiect;
- sudurile pieselor de innadire i derivalii sa fie corect executate si fara deformari.

indeptineasca anumite

fax

2.2, Livrare, depozitare, manipulare
TUBURI $1 TEVI DE PROTECTIE
Livrarea se face in ioturi compacte, pe tipodimensiuni, cu etichete pe care se specifica clar tipul i
cantitatea.
Depozitarea se face In locuri ferite de umezeald, temperaturi negative, fara expunere la radiatii selare,
de preferinid in spalii supravegheate si asigurate centra furtului,
Manipularea se face cu grija, de preferin{d manual, pentru a nu se produce deteriordri aie tuburilor,
teviler sau ale accesoriilor acestora.
CONDUCTOARE ELECTRICE
Livrarea se face in baloturi sau pe tambur, pe tipodimensiuni, cu etichete pe care se specifica clar tipul
5i cantitatea materiaiului.
Depozitarea se face In locuri ferite de umezeald, temperaturi negative, fard expunere la radiatii solare,
de preferintd in spatii supravegheate i asigurate contra furtuiui.
Manipularea se face cu grija, manual, pentru a nu se produce deteriorarea izolatiei sau ruperea
conductoarelor supuse la Intindere sau la obosealé.
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CORDOANE §I CABLUR! ELECTRICE

Livrarea se face cu tambur pentru fiecare tipodimensiune in parte, cu etichele pe care se specifica clar
tipul 8i cartitatea cablului.

Depozitarea se face in locuri ferite de umezeala, temperaturi negative, fara expunere ia radiatii sclare,
de preferinté in spatii supravegheate si asigurate contra furtului.

Manipularea se face cu grija, de requld manual, rostogotirea tamburului fiind admisa doar in sensul
desenat pe tambur pentru a nu se produce desfisurarea spirelor si indoirea sau ruperea ior.

APARATE ELECTRICE

Livrarea se face in ambalajele lor originale sau in pachete compartimentate functie de tip.

Fiecare ambalaj sau pachet va avea distinct i ciar notate: tipui aparatajuiui, cantitatea si insemneie de
interdictie (securitate).

Aparateie vor fi insciite de documentele de livrare (factura, certificatul de calitate, certificatul de
garantie, etc.} si vor fi preiuate de catre utilizator in prezenta delagatului acestuia pentru 2 fi Incdreat in
mijloacele saie de transport suto.

Depozitarea aparatelor se va face obligatoriu in spatii Inchise si asigurate contra furtului, Tn fccuri
ferite de umezeald, 14ra expunere la radiatii solare sau gaze corozive.

Manipularea se face cu grija, de reguld manual, respectandu-se cu strictete indicatiile inscrise pe
ambalaj (FRAGIL, A NU SE RASTURNA, A SE FERI DE UMEZEALA).

CORPUR! DE [LUMINAT

Livrarea corpurilor de fluminat se va face in ambalajele lor originaie amplasate fie separat,fie in cutii
protecteare, inclusiv pentru accesoriile lor i etichetate corespunzator.

Corpurile de iluminat vor fi insotite de documentele de livrare {facturd, certificatal de calitate,
certificatul de garantie, etc.) si vor fi preluate de catre utilizator in prezenta delegatulul acestuia pentry 2 fi
incarcat in mijicacele sale de transport auto.

Depozitarea corpurilor de iluminat se va face cbligatoriu Tn spatii inchise si asigurate contra furtutui, in
locuri ferite de umezeald, fard expunere la radiatii solare sau intemperii, lipsite de gaze toxice sau corozive.

Nu se admite depozitarea impreuna cu materiale inflamabile.

Manipularea se face cu grij, numai manual, respectandu-se cu strictete indicatiile inscrise pe ambaiaj
(FRAGIL, A NU SE RASTURNA, A SE FERI DE UMEZEALA, A SE FERI DE FOC).

TABLCURI ELECTRICE

Livrarea se face cu tabloul eieciric ambatat in folie din PVC,

Fiecare tableu va fi insotit de certificatul de calitate si de garaniie emis de citre producator.

Transportul si manipularea se face cu grija, fara deteriordsi mecanice iar depozitarea se face in spatii
inchise, supravegheate $i asigurate contra furtului, in mediu fard umiditate i fara gaze corozive.

INSTALATII DE PROTECTIE

Livrarea se face sub forma de balot, bine legat. Intr-un balot va exista doar un singur tip de material,
Balotul va avea prinsa o eticheta metalicd cu date stantate privind tipul materialului si masa neta in kg.

Depozitarea se face In spatii inchise, supravegheate $i asigurate contra furtului, in mediu f3ra
umiditate si fara gaze corozive.

Transportul gi manipularea se face, de reguid, mecanizat. Se va acorda ¢ atentie deosebita manipuisrii
matarialelor pentru evitares accidentelor.

3. EXECUTAREA LUCRARILOR
3.1. Conditii pentru inceperea lucrarilor
TUBURI $i TEVI DE PROTECTIE
Pentru inceperea lucrarilor este necesar ca traseele pe care vor fi instalate tuburile sau fevile de
protectie, s fie eliberate de orice obstacol §i s3 existe fizic suporiul sau construclia (canale, pereii, grinzi) pe
care acesiea se vor monta.
CONDUCTOARE ELECTRICE
Pentru inceperea lucrarilor este necesar ca:
- tuburile si/sau tevile de protectie s& fie montate definitiv:
- lencuiala apficata peste tuburile PVG instalate ingropat, 4 fie bine uscata,
- consolele pentru fixarea aparateior de conectare sé fie bine fixate;
- temperatura mediufui ambiant sa fie cuprinsa intre +50C.... +350C.
CORDOANE Sl CABLURI ELECTRICE
inainte de inceperea lucrérilor este necesar ca si fie identificate pe leren toaie traseele, conform
documentatie! tehnice, alegand cele mai scurte distanie intre echipamentele electrice.
Aceste trasee trebuie sa fie libere de orice obstacol
Pentru pozarea In canale, este necesar ca s3 fie terminate lucrarile de constructii Tnaintea instaldrii
cablurtior,
APARATE ELECTRICE
inainte de inceperea lucrarilor de montare a aparatelor elecirice trebuie sa fie terminate lucrarile de
constructii propriu-zise si montarea circuitelor electrice de racordare la aparate.
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Locul de montaj trebuie sa asigure spatlii de acces si manevrad in conformitate cu normativul NP i7.

Electricienii care vor executa lucrdrile, vor cunoaste tipul aparatelor, vor fi dotati cu scule sau
dispozitive de lucru afiate in perfectd stare de functionare si vor avea instructajul de protectie a muncii facut
fa zi,

Seful formatiei de lucru si / sau maistrul responsabil de lucrare, va face coordonarsa iucrarilor $i
corelarea for cu celelalte specialitdti, semnaland in timp util proiectantului de specialitate eventualele
neconcordante, pentru solutionarea lor operativa.

CORPUR! DE LUMINAT

Tnainéea inceperii lucrariior, trebuie sd fie terminate lucrérile de construciii si de montare a tijelor
metalice dintre chesoane pentru susgendarea corpurilor de iluminat.

Locurile de montaj vor i libere de c:;'éce obstacol ps orizontala si pe verticais.

Efectricienii care vor executa lucrarile, vor fi dotali cu sculele si d'spaz‘tivelm de lucru specifice
fucrarii, in perfecid stare de funciionare gi vor avea iEL,J’JbTajLH de proteciie a2 muncii facut ta zi.

Se admite folosirea phtutuiu' de Impléantat boiiuri doar de catre pelsoane autorizate.

Se impune ca fiecare electrician sa-si delimiteze exact zona de lucru, cunoascd plansele din proiect
gi sa fie familiarizat cu tipul corpurilor de iluminat prevazute in documentaiie

TABLOURT ELECTRICE

Este necesar ca inainte de inceperea lucrdrilor de montare a tablourilor electrice, sa fie terminate
lucrarile de consiructii, de pozare a cablurilor electrice de racord si a circuitelor electrice care se alimenteaza
dir: tablouri.

Locul de amplasare a tabioului electric va fi liher de orice obstacol.

Electricienii care vor executa lucrarile, vor fi dotati cu scule si dispozitive de fucru specifice fucrarii, in
perfectd stare de funciionare si vor avea instructajul de protectie a muncii facut la zi. Totodata personalul :
exaculie va curoasie schema tabloului s destinatia circuitelor. -

INGTALATH DE PROTECTIE

Fentru inceperea lucrarilor este necesar ca sa fie identificate trasesie pe teren, conform documentatiei
tehnice, libere de orice cbstacol. La pozarea in canale trebuie sa fie terminate lucrédrite de constructii Tnainte
de inceperea lucrérilor de montare a instalaliilor de protectie. La pozarea aparents pe acoperisul 3i pe peretii
cladirii, trebuie sa fie terminate lucrdrile de constructii, cu exceptia celor de finisaj. Se recomanda montarea
instalatiilor de D'Cf"‘tti’-‘* inaintes montarii cabluriior electrice care ar urma s fie pozate pe aceleasi trases,

Biectricienii care vor executa lucrérile, vor fi dotati cu scule gi dispozitive de lucru specifice fucrarii, in
perfectd stare de funclionare i vor avea ;natructajul de protectie a muncii facut la zi.

3.2. Lucrari pregdtitoare pentru executie
inainie de inceperea lucrarifor de executie propriv-zise, trebuie s fie efectuate urmatoarele lucrari sau

oparalii pregéatitoars:

TUBURI 81 TEVI DE PROTECTIE
-~ fasarea golurilor ia turnare pe santier in ziduri, plansee sau ftsn’iatii de rezistenta;
- lasarea qouur ilor pentru firide si tablouri electrice instalate in nige;
- lrasarea si execularea qclu‘mr pentry dozele de ramificatie si de aparals,
- daltuirea de slifuri Tn zidaria de car&mida, BCA in conformitate cu plansele de instalatii electrice, avand
adancimea cu 50% mai mare fatd de diametrul tubului ce urmeaza a fi instalat ingropat.

CONDUCTOARE ELECTRICE
- agerarea conductoarelor de-a lungul traseelor tuburilor;
- stabilirea numéarului de conductoare conform desenelor;
- demonlarea capacelor de la doze;
- intreducerea sérmelor de olel zincat pentru tragerea conductoarelor in tuburi

CORDOANE SI CABLUR! ELECTRICE
- lasarea geluriier la turnare pe santier in ziduri, plansee sau fundalii precum si in prefabricate conform
planselor de rezistenta,
- executarea canalelor pentru cabluri;
- montarea tevilor de protectie in zonele de subtraversare ziduri i cdi de acces
- vopsire suporli de susiinere a cablurilor electrice.

APARATE ELECTRICE
- confectionare suporti si montarea lor;
- vopsire suporti metalici cu miniu de plumb si vopsirea ior anticoroziva;
- verificarea aparatelor electrice;
~ delimitarea zonei de lucru.

CORPURI DE [LUMINAT
- verificarea ansamblului corpulul de Huminat gi a accesoriilor lui, dacad sste conform documentatiei si dacé
esie complet;
- verificarea functionérii fiec&rui corp de iluminat in atelierul electricieniior, In special a celor de iluminat
fluorescent;
- verificarea existeniei in teren a tijelor de sucpeﬂdarn pentru corpurite de iluminat,
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TABLOURI ELECTRICE
- lasarea golurilor ia turnare pe gantier in pardoseald conform planselor de rezisienid,
- lasarea golurilor pentru firide si tablouri efectrice instalate In nige.
INSTALATH DE PROTECTIE
- prevederea golurilor din pereli, fundatii, plansee la turnarea pe saatier, pentru moniarea tevilor de protectie
conform planselor de rezisten{a si/sau a desenelor de instalatii electrice:;
- executarea de santuri{canale) pentru montarea in teava de protectie instalata ingropat;
- montarea {evilor de proteclie si fixarea lor cu bride sau acoperirea lor cu ciment:
~ executarea sapaturii peniru montarea prizel de samant exterioars.

3.3. Montarea instalatiilor electrice
TUBURI $1 TEVI DE PROTECTIE
Operatia de pozare a tuburifor montate ingropat cuprinde:
debitarea ia tungimiie necesare;
- asigurarea continuitatii prin mufe si coturi sau curbe imbinate prin fipire cu adeziv:
pregétirea si gaurirea dozelor;
- introducerea tuburilor in doze, agezarea in glituri si prinderea provizorie;
- prepararea mortarului de ipsos;
- fixarea tuburilor Tn copei de ipsos;
- fixarea dozelor la nivelul tencuielii §i astuparea acestora cu dopuri de hartie sau cu capacele proprii;
- protejarea cu mortar de ciment pus cu mistria la montajul pe suprafetele orizontale.
CONDUCTOARE ELECTRICE

Montarea conducteareior electrice izolate in tuburi (tevi) de protectie se face de reguld prin tragere de
la dozele de tragere si/sau de ramificatie.

Se vor urméri urmdtoarele cerinte:

- cperaliunea sa se faca astfel incaf sé nu ducd la deleriorares dozelor de aparal, la slabirea aderentei
acesiora in elementul de structurd sav la degradarea tuburiior:
58 nu se produca julituri ale izolatiei conductoareior:
- in fiecare dozd de aparat se va lasa o rezerva de 5...10 cm/conductor:
imbinarea conductoarelor sé& se faca numai in doze, fie prin cleme, fie prin lipire:;
- sa se respecte codul culoritor pentru conducte conform normativului NP |7
- se interzice executarea imbin&rii intre conductoare in interiorul tuburilor de proteciie;
- @ nu fie intreruperi sau deteriordri ale izolatliei conductoarelor,

Executarea legaturilor in doze se va face astfel:

b/ pentru conductoarsle de cupru:
taierea la mésurd, dezizolarea la capete si curdtirea ior;
résucirea conducloarelor i tdierea la masura,
ungerea legéturii cu pastad de lipit;
cositorirea legaturii inclusiv topirea cositorului;
izolarea legaturii cu bandaj de cauciuc:
izolarea legaturii cu bandi de izolatie;
asezarea nefor{atd a legaturii in doza;
montarea capacuiui fa doza.

CORDOANE §I CABLUR: ELECTRICE

La montare, se va avea in vedere evitarea zonelor care pericliteaza integritalea sau buna funciicnare a
cabluriior prin deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocaie de alte cabiuri,

Se va asigura la montare, accesul pentru lucrarile de montaj, intretinere si pentru eveniualele inlocuiri
si [/ sau interventii in caz de incendiu,

Pozarea cablurilor eiectrice se face, de reguld, pe console metalice fixate pe suporii montati in
elemeniele de constructis,

Se recomandd pozarea cablurilor de comanda si controf, Tn fluxuri aparte de cele ale cablurilor de
energie, precum si realizarea de fluxuri separate pentru cablurile de energie cu tensiuni diferite.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deforméarilor, de cca. 1,50
mibuc,

La trecerea prin plansee si pereti, cablurile se protejeazi prin fevi metalice sau din PVC avand
diametrul cu cel putin 50% mai mare decat diametrul exterior al cablurilor

Razele minime de curburé, conform normativ NTE C07/08/00 vor fi de cel putin 15xDext pentru cablurile
cu conducticare rotunde, respectiv de cel putin 20xDex pentru cablurite cu conductoare tip sector.

Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face doar cand temperatura mediviui ambiant
este mai mare de +4°C (la cabiuri cu izolatie i manta din PVC)

Circuitele de cabiuri trebuie marcate orin etichete din material necorcdabil, pe care se va inscrie marca
din jurnalul de cabluri. La pozarea aparentd, marcarea se va face la capete, 1z incruciséri si pe tot traseul din
10 in 10 m. Legaturile {a bornele echipamentelor, a conductoarelor din cabluri, se vor executa cu papuci de
secliune corespunzatosre montati fie prin lipire, fie prin presare.
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APARATE ELECTRICE
Montarea aparatelor elecirice impiicd urmatoarele operatii:
al la aparatele montate ingropat:
- curalirea dozei de aparat 5i 1dierea capatului de tub din doza;
- taierea si dezizolarea conductoarelor electrice, curatirea si executarea ochiurilor de legatura;
- demontarea capacului, verificarea aparatului, slabirea suruburilor de fixare si ale contactelor:
legarea conductoarelor ia bornele aparatuiui conform schemai aplicate pe aparat sau pe carcasa acesiuia;
- montarea aparatului In dozd cu ajutorul ghearelor de fixare;
~ fixarea capacului aparatutui.
hi ta aparatele montate aparent:
- pregatirea pentru montarea aparatelor;
- crearea golurilor, confeclionarea $i montarea diblurilor din lemn, montarea bolturilor din materiat plastic sau
fmpiéntarea didlurilor {bolturiier metalice);
- taierea si dezizotarea conductoarelor electrice, curatirea si executarea ochiurilor de legaturd;
- demontarea capacului, verificarea aparatului, slabirea suruburilor de fixare si ale contactelor:
- legarea conducioarelor Iz berneie aparatuiui conform schemei aplicate pe aparat sau pe carcasa acesiuia;
instalarea aparatului pe dibluri sau pe console metalice fixate in prealabit;
- fixarea capacului aparatului;
- racordarea la instalatia de legare la pamant a surubului special previzut pe carcasa metalica a aparatului
electric (daca exisld din fabricatie).
CORPURI DE LUMINAT
La montarea corpurilor de jiuminat sunt necesare urméloareie lucrari:
- lrasarea pozijiei gauriior de montaj cu ajutorul sablonului:
- crearea golurilor, confeciionarea si iT‘(‘ﬁtE]fB& dibluriior de temn, montarea diblurilor din material plastic s
Implantarea ditluriior {bolturiter) metalice;
- taierea, dacd este cazul, a tubuiui de protectie ia nivelul planseului sau a ziduiui:
- taierea gi dezizolarea conductoarelor electrice, inclusiv executarea capatului de cablu daca alimentarea se
face cu cablu nearmat;
- execularea legaturifor elecirice;
asambiarea gi montarea corpurilor de fluminat;
- montare becuri, tuburi si startere;
spalarea si montarea globurilor, reapectw a abajururifor corpurilor de iluminat incandescent sau a
fefﬁe toarelor corpurilor de Huminat fiuorescent.
TABLOURI ELECTRICE
Montarea lablourilor electrice necesita urmatoarele lucréri:
al la tablourile pe schelet metalic:
- executarea golurilor in ziduri, plansee pentru montarea diblurilor si/sau a praznuriier;
- confectionarea si montarea diblurilor de lamn:
- prepararea mortaruiui de ciment;
fixarea tabloului in efementele de prindere.
al iz tablourile capsuiate:
- fixarea scheletuiul de sustinere a tabloului:
vaerificares Un*tiﬂai’iatii' e
- imgdnarea si fixarea in pardoseals.
¢l lucrari comune:
- taierea, dezizolarea conductelor electrice si curatirea capetelor;
- demontarea capacelor aparatelor pentru legarea lor ia suruburile de contact
- legarea conducteior electrice fa bornele aparatelor;
- remontarea czApar*e’cr aparatelor;
- elichetarea circuitelor, coloanelor si aparatelor.
iINSTALATHE DE PROTECTIE

b/ Conductoare de cobordre

Conductoarele de cobordre se executd din bandd OL ZN cu sectiunea minima de 50 mm? $i grosimea
minima de 2,5 mm. Fiecare conductor de coborére se prevede cu cate o piesd de separalie distinctd de cele ale
instalafiei interioare de legare la pamant.

Fiesele de separafie pentru racordarea instalatiei de paratrdsnet trebuie 3 fie zincate si prevazute cu

saibe elastice asigurate contra degurubarii Ele se vor monta la cel putin 2...2,5 m de la sol.

Conductoarele de coborare se monteaza aparent la exterioru! cladirii.

Ele se protejeaza contra loviturilor pand la indltimea de 1,50 m deasupra solului ¢i 0,3 m sub nivalul
solulul. Fiecare cenductor de cobordre se executd dintr-o singurd bucata sau cu cat mai puiine imbinéri ce se
realizeazd prin sudurs,

fn zonele de imbinare, nezincate, conductoarele se vor proteja contra coroziunii, prin grunduire gi
vopsire,



¢/ Conducioare de legare fa pamiant

In interiorul cladirii, conductoarele de tegare ia pamant se moenteazad aparent pe corsoie fixate pe
glementeie de constructie.

Conductorul principal va avea seciiunea de minim 100 mm? pentru otel, iar cenductoarele de ramificatie
{derivatis} se vor realiza din oie! sau din cupru, sectiunea minima fiind de 50 mm? | respectiv de 16 mme

Conducterul principal de legare la pamant va fi legat prin cel putin doud legaturi diferite racordate in
focuri distincte la prize de p&mant, prin céle o piesd de separalie executatd in nise speciale, instalata la
exieriorut cladirii la indlfimea de cca. 0,40 m fatd de nivelu! soiului.

Legaturite dintre elementele componenis ale instaialiei de legare la pamént se vor executa, de reguls,
prin suderd, Daca legéturile se realizeaza prin suruburi, acestea vor fi asigurate contra desurubarii cu saibe
despicate de tip GROWER, iar suprafetele de contact vor fi bine curatate, dupa care, vor # cositorite say
zincate. Toate legaturile trebuie protejate impotriva coroziunii prin grunduire si vopsire.

Legatura de |z flecare utilaj la instalatia interioard de legare 12 pdmént se va face fie cu conductor din
ofel avand sectiunea minim& de 50 mm?, fie cu conducter neizolal din cupru de 16 mm? cu papuci la ambele
capete.

Rezistenta schivalentd a conductoarelor de legare la pamént, de ia utilaj pand la priza de pamant
trebuie sa fie sub valcares de 0,50

o/ Prizd de pdmént

Priza de pamant artificiala este formata dintr-un ansamblu de electrozi ingropati vertical in pamint si
legaii conductiv intre ei prin infermediul platbandei .

Electrozii vor fi din teavd de ofel zincaid, cu diametrul de 232" (65 mm) $i o lungime minimi/de 2...2,8
m iar conductorul de legatura (priza orizontala) va fi din handa de olel zincat de 40x4 mm sau de ofel nezincat
de 40x6 mm.

Legaturile dintre elementele prizei de pdmant se vor executa de regulad prin sudura.

[n situatii excepiionale legdturile dintre piatbande se realizeaza prin suruburi zincate, asigurate contra
desurubarii cu saibe GROWER.

In cazul utiliz&rii platbandei negre, aceasia se va grundui si vopsi pe intreaga lungime, inclusiv
tegatunie suruburilor nezincate.

BElectrozii verticali se vor introduc prin batere sau presare, avitandu-se vibrarea acestora. Peniry cazul
in care sunt necesare gauri forate, se vor utiliza si bentoprize,

Electrozii nu se vor avea acoperiri de vopsea si vor fi ingropati la cef putin 0,80 m de|la suprafaia
solului. Electrozii se vor dispune astfel incat influenta lor reciprocd sa fle minima.

Distanta dintre electrozii veriicali nu trebuie sa fie mal micd decat dublul lengimii for iar intre
conductoarele paraiele de legatura ingropate, distanta va fi de minim 5 m.

Distanta de la fundatia cladirii ia electrozii ingropati va fi de cel putin 1 m.

Se vor folosi pe cat posibil §i prizele de pdmant naturale iegate la prizele de pdmant artificiale cum ar

-
1

- elementeie metalice ale construciiilor in contact direct cu pa&mantul sau prin fundatii de beten (stalpi gi alte
elemente metalice Tmbinate prin sudurd, armaturile metalice ale construstiilor din beton armat);
- conductele metalice montate Ingropat in paméant pentru apa sau alte fluide necombustibile.

Valoarea maximé a rezisteniei de dispersie va fi sub 10 O la priza de pamant a ipstaiatiel de
paratrasnet, sub 4 Q la priza de padmant de exploatare gi respectiv sub 1 2 1a priza de paAmant comuna pentru
instalatia de exploatare si pentru paratrasnet.

Executia fucrdrilor comportd urmdtoarele operatiuni succesive:

- confectionarea suporturiior, pieselor de innddire gi derivatie;

- Tndreptarea, tiierea, fasonares conduciei de proteciie;

- fixare suporli in zid cu ipsos sau prin impuscare in beton;

- montarea conductei, inclusiv operaliile de innadire gi derivalie;

- izolari hidrofuge fa trecerile prin ziduri;
moniarea pieselor de separatie in nige speciale;

- montarea electrozilor ingropati in pamént;

- grunduirea gi vopsirea legaturifor care nu se execuid cu suruburi zincate;

-~ legarea carcaselor utilajelor si a tablourifor electrice la instalatia de protectie, prin conductoare de derivatie,

3.4. Verificarea lucrarilor
Se verificd urmitoarels:
TUBURI $t TEVI DE PROTECTIE
aspeciul i starea generald,
- elementeie geometrice (diametrs de tuburi, doze, indlfimi de montare de la pardoseala, de la piafon, etc.) i
prinderea cu copci de ipsos;
- corespondenta cu proiestul.
Acolo unde existd abateri de la prescripiiile si daiele din proiect sau calitalea matarialelor este
necorespunzatoare, se vor reface acele portiuni din instalatie.

9
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CONDUCTOARE ELECTRICE
concordanta numarului de conductoare si a sectiunii acestora fatd de proiect;
modul de realizare a legéturilor in doze privind contactul electric si codul culoriler:
fixarea capacelor la dozs:
continuitatea electrica a circuiteior.
Partile din instalatie ce nu corespund prescriptiilor sau datelor din proiect, se refac.
CCRDOANE §1 CABLUR! ELECTRICE
concordanta dintre lucrarile executate si datele din proiect privind traseele si tipul cabiurilor montate:
modul de realizare a legéturilor in doze sau cutii de conexiuni, privind contactul electric si codul culorilor:
- fixarea capacelor la dozele de legaturi;
- continuitatea electricd a conductoareior din cabluri inainte de montarea si dup& montarea lor in vederea
depistarii profilactice a eventuatelor scurtcircuits;
- rezistenta de izolajie a circuitelor intre faze si respectiv intre fiecare faza si pamant care trebuie sa fie de
minim 500 k<.
Pentru cablurile de alimeniare cu energie ia tablourile generale se vor emite de cdtre o unitate
autorizata buletine PRAM de verificare si incercare.
Partile din instaiatie ce nu corespund prescriptiilor tehnice, datelor din proiect sau sunt defecie, se vor
reface sau intocul, dupa caz.
APARATE ELECTRICE
- pozitia de montare si verticalitatea aparatului;
- corespondenia cu proiectul;
- fixarea n dozé sau pe dibluri, respectiv pe console;
~ fixarea capacului sau a carcasei aparatului;
- modul de realizare a legaturilor In ce priveste contactul electric i asigurarea impotriva desurubarii cu saibe ™
daspicate de tip GROWER;
- funclionabilitatea aparatului electric.
Qrice aparat electric gdsit necorespunzator, va fi inlocuit,
CORPURD DE ILUMINAT
- corespondenta cu proiectul privind tipul si puterea sursei de lumina;
- daca dispozitivele de suspendare (carlige, dibluri impuscate) suportd o greutate egala cu de Ox greutates
corpului de iluminal, dar nu mai putin de 10 kg;
- daca conducta de NUL este legata la exteriorul duliei (partea filetatd) iar conducta de FAZA, trecuta prin
intreruptor sau comutator este legatd 1a borna piesei de contact din dulia EDISON:
- daca corpul de iluminat corespunde din punct de vedere fizic si estelic.
Se interzice suspendarea corpului de iluminat de conductoarele de alimentare.
TABLCGUR! ELECTRICE
- pozitia de montare a aparatelor in tablou;
- daca tiput aparatelor din tablou corespunde cu cel din documentatie;
- modul de realizare a iegaturiior in ce priveste contactul electric {saibe, papuci,etc.);
- functicnarea aparatelor;
- modul de fixare a aparatelor i elementelor de constructie;
- dacd legaturile interioare peste 200 A sunt realizate in bare (barete);
- dacd dislanta de izolare Tn aer intre partile aflate sub tensiune, neizolate, ale tabloului pana la elemenieie —
de construciie metalica proprii este de cel putin 50 mm;
- dacg coridorul de deservire din faia sau spatele tabloului de distribufie are [atfimea de cel pulin 1,00 m,
respectiv 0,80 m;
- daca distanta dintre tabloul electric i orice altd construciie metalica din zoni este de cel putin 1,00 m; in
caz contrar fiind obligatorie legarea acesteia la instalaiia de proteciie.
INSTALATH DE PROTECTIE
- aspeciul si starea generald;
elementeie geometrice (sectiuni, continuitate)
- fixare de suporti si a suportilor in zid:
corespondenta cu proiectul {fraseu, etc.).
Acolo unde existd abateri de la proiect privind traseul si sectiunea sau caliiatea materialelor este
necorespunzatoare, se vor reface acele porfiuni din instalatie, cu respectarea intocmai a documentatiei.
Pentru priza de pamant extericard se va intocmi un P.V. DE LUCRAR! ASCUNSE {intre executant si
inspector de santier) si se va emite buletinul PRAM privind valoarea masurats a rezisteniei de dispersie.
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4. RECEPTIA LUCRARILOR

Receplia lucrarilor se efectueaza in conformitate cu normativele de referinia de la cap. 1.3. si cu
Normativul pentru verificarea caltitatii lucrarilor de constructii si instalalii aferente” indicativ C.56-2002.

in vederea recaptiel se va urméri daca executia fucrariior s-a facut in conformitate cu documentatia

tehnico-economica $i cu prescriptiile tehnice Tn vigoare ia data executiei iucrérilor §i anume:
respectarea schemei electrice monofilare sifsau desfasurate;
- respectarea trasealor circuitelor si coloanelor siectrice figurate in plangs;
foiosirea materiaielor gi aparatelor prevazute in proiect:
rigiditatea fixarii materialelor si aparatelor in elementele de construciie;
realizarea corespunzatoare a legaturiicr in doze gi la tablouri sau aparate;
aspeciu! estetic general al instalatiei electrice montate.

Se verificd documentele intocmite de catre constructor privind observatiile si verificarile efectuate pe
parcursul execuiisl,

0

v

%

La punerea in functiune se au in vedere si urmétoarele cerinte:
- echiparea corespunzatoare cu corpuri de iluminat conform documentiatiei tehnice si a proiectuiui;
- reglajele corecte ia sigurantele fuzibile si la releele maximale de curent;
- funclionarea aparatelor electrice,;
- funclionarea normala a instalatiei de iluminat general si a instalatiei de iluminat de siguranta cu simuiarea
infreruperii ffuminatului general.

Buletinele PRAM emise pentru cabluri, tablouri, priza de pamant si instalatia interioara de legare la

pamant precum si P.V. de LUCR_AR! ASCUNSE pentru montarea retelelor de cabluri si a prizei de pamant
exterioare, se constituie ANEXA la P.V. DE RECEFTIE.

intocmit:
ing. MILESAN DANIJELA
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Antemasuratoare
INSTALATI! ELECTRICE EXTERIOARE
Teren de sport - propus

N, U
crt. Simbol Denumire articol M Total
Cap. 4.1. lluminat exterior cod 1720
1. | TSA16D1 Sépaturd manuala frangee cabluri mc 57.6
2. | TSA17C1 Sépéturd poligonald cu LxlxH = 100x100x150 cm me 6
3. | TSDO1D1 Imprastiere cu lopata pamant afanat mc 8.46
4. | TSD18D1 Umplutura compacta in sant pentru cabluri me 56.36
5. | CAD1A1-2100945 Turnare beton C 8/10 in fundatii la stalpi me 2.32
6. | CBO1A1 Cofraje la fundatii pahar pentru stalpi mp 48
7. | CP21B1 Sudare platbanda de otel buc 14
8. | W2A16A1-6500935 Stalp din teava otel pentru iluminat exterior plantat in fundatie turnata buc 6
9. | W2F04C01 asimilat Corp iluminat exterior etans, IP65, cu LVM 400W / 230V buc 18
10. | W2G01B13 -* Cablu CYABY 1kV — 5x6 mmp pozat in sant m 180
11. | W2G02B13-* Cablu CYABY 1kV - 5x6 mmp in tub protectie m 28
12. | W2G14M01 asimilat Mangon derivatie cauciuc la cablu cupru cu izolatie din PVC buc 1
13. | W2G16B01 Protectie capat cablu cu izolatie PVC cu comet carton asfaltat buc 18
14. | W2G24E1 Teava ofel cu D 2" protectie cablu electric m 6
15. | W2H04A1 Strat nisip protectie cablu electric mc 0.64
16. | W2HO7A1 Profil tip m pentru 1 cablu - folie PVC ml 180
17. | EAD1A3 Tub PVC montat ingropat sub tencuiald D 20 mm m 6
18. | EAD2B1 Tub PVC montat ingropat sub tencuiald D 32 mm m 19
19. | EA10C1 Teava PVC-U-D 50 mm in beton m 12
20. | EA17B1 Doz de tragere patratad RIPP - 29 buc 2
21. | EB15B1-6719689 Etichete pentru cabluri electrice buc 7
22. | ECO3A1 - Cablu CYY-F 3x1.5 mmp la circuite de comanda iluminat exterior m 17
23. | ECO3A1-* Cablu CYY 3x2.5 mmp introdus in stalp de metal m 170
24. | ED07G1 - 5529570 Contactor (demaror) automat cu relee termice tip AC3, In = 20A buc 1
25.
26. | ED10M1-7312610 Butorrdublu de actionare iluminat de la distantd, etang buc 1
28. | EC10A1 Scoatere invelis de pe conducte electrice cu sactiunea < 35 mmp m 8
29. | EC12C1 Cap terminal cablu de cupru pand la 10 mmp buc 18
30. | EE14C1- 5102396 Lamp4 cu vapori de inalta presiune 400W / 230V buc 18
31. | EF09A1 Racordare conductor de cupru la tablou i cutie de borne < 6 mmp buc 36
32. | EGO7B1 asimilat Conducta ol-zn 25x4 mm de racordare stalpi iluminat la priza de pamant m 6
33. | EHO1A1 Incercare cablu de energie 1 kV buc 6
34. | EH10XA asimilat Verificare circuit de iluminat exterior buc 1
35. | EIO5B1 Acoperire cu mortar de ciment tub PYC >D 18 mm m 25
36. | W1I08B asimilat Placa avertizoare de securitate montata pe stalp de metal buc 6
37. | EGO7B1 Conducta otel zincat 25x4 mm, de coborare, pe zid m 2
38. | EG08C1 Conducté banda otel zincat 40x4 mm la prizé pdméant inclusiv sapatura m 180
39. | EG10A1 Piesd de legéturd demontabila buc 1
40. | W2G24E1 Teavé otel D 2" protectie conductor legare la pAmant m 1
41. | W1P08A Verificare priza de pamant buc 1
42. | WIR10A Conectare in circuitul de legare la pAmént a prizei de fundatie stalp metalic buc 6

Intocmit;
ing. MILESAN DANIELA
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Tablou distributie TD ( existent )
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