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1. INTRODUCERE W / 4

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la SOlIC] are nef ciarului, In

baza Contractului nr. 04 / 25.01.2018, pentru intocmirea proiectului necesar

modernizarii transportului in Municipiul Hunedoara prin investitii in transportul

public ecologic, jud. Hunedoara. Amplasamentele sunt situate in Mun. Hunedoara,

jud. Hunedoara.

2. PREVEDERI TEHNICE SI CATEGORIA GEOTEHNICA A
LUCRARII
Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmatoarelor prevederi tehnice:
» Normativul NP 074/2014 - Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii,
> SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 —

Cercetari §i incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
1
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pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere; Partea 2: Principii
pentru o clasificare;
STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii

generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii

directe;

Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor

de suprafata;

P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare
pentru cladiri,

CP 012/1 -2007 — Cod de practica pentru producerea betonului;
COD DE PROIECTARE-CR 1-1-3/2012: Evaluarea actiunii zépezii

asupra constructiilor ;

COD DE PROIECTARE-CR 1-1-4/2012: Evaluarea actiunii
véntului asupra constructiilor;

LEGEA nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea ,,Planului

de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc

natural”.

]

Conform Normativului NP 074 / 2014 intitulat ,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE?”, se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru

infrastructura constructiilor, conform Tabelului 1:

Tabelul 1

Factori de influen{a Caracteristici ale amplasamentului Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Farad epuismente 1
Clasificarea constructiei
dupd categoria de Normala 3
importantd
Vecinitati Fara riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 8
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La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adaugd un punct
corespunzdtor zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru
Hunedoara acceleratia terenului pentru proiectare este (pentru componenta
orizontald a miscdrii terenului) a, = 0,10 g.

Rezultd un total de 9 (noud) puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct de
vedere al riscului geotehnic in tipul ,REDUS”, iar din punctul de vedere al

categoriei geotehnice in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 1”.

3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1 Geologia si geomorfologia zonei

Amplasamentul este situat in Mun. Hunedoara, jud. Hunedoara.

Hunedoara este un municipiu in judetul Hunedoara, Transilvania, Romania,
format din localitatile componente Hunedoara (resedinta) si Racéstia, si din satele
Bos, Gros, Hasdat si Pestisu Mare.

Situata in partea centrald a judetului Hunedoara, la 220...270 m altitudine,
pe valea Cernei, la 19 km de municipiul Deva, Hunedoara ocupé o suprafatd de
97 km?. In teritoriul administrativ al municipiuluib sunt cuprinse localitatea Raécastia
si satele apartinatoare Bos, Gros, Hasdat si Pestisu Mare. |

Din punct de vedere geologic, teritoriul judefului Hunedoara se suprapune pe
doud mari unita{i tectono - structurale structurale: autohtonul danubian si pénza
geticd. Rezultatul al tectogenezei active, au fost delimitate doud zone: zona
cristalino - mezozoicd aparfindnd Carpatilor Meridionali si Muntilor Banatului si
zona sedimentar vulcanicd a Carpatilor Apuseni de sud. Cristalinul autohton
(danubian) este intdlnit in masivele Valcan, Parang, Retezat, Tarcu iar panza getica
in Muntii Godeanu, Sureanu si Poiana Rusci. Prima zoni este alcatuitd din sisturi
cristaline, peste care se suprapun formatiuni sedimentar-mezozoice, in special
calcare jurasice. Formatiuni permo-carbonifere (conglomerate, brecii) si mezozoice
(gresii, sisturi argiloase, calcare), constituie invelisul sedimentar al cristalinului.
Sisturile cristaline ce constituie panza geticd, sunt suprapuse de structuri
sedimentare, mai ales in vestul Muntilor Sureanu si in Poiana Ruscd. Zona

sedimentaro-eruptiva a Carpatilor Apuseni este alcituitdi din formatiuni
3
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sedimentare mezozoice (calcare, marne, sisturi argiloase, conglomerate, gresii) si
magmatite (gabrouri, bazalturi), precum si din formatiuni neogene (bazalturi,
andezite, piroclastite).

Relieful judetului Hunedoara este predominant muntos (68% din suprafata),
reprezentat prin unitdti ale Carpatilor Meridionali si ale Carpatilor Occidentali. in
Carpatii Meridionali, muntii depasesc frecvent 2.000 m altitudine: Muntii Sureanu
cu varful Sureanu 2.059 m, Parang cu véarful Parangul Mare 2.519 m, punctul cel
mai inalt al judetului, Retezat cu varful Peleaga 2.509 m, Vilcan, Godeanu, Tarcu.
Carpatii Occidentali de pe teritoriul judetului cuprind Muntii Poiana Ruscii,
Muntii Metaliferi, Muntii Bihor, ale céror indltimi depédsesc uneori 1.400 m —
varful Géina in Muntii Bihor, 1.486 m.

Treapta cea mai joasd de relief din judet este formatd din depresiunile
intramontane: Petrosani, Hategului, Strei — Cerna (a Hunedoarei sau a Streiului

Superior), Culoarul Orastiei, Defileul Muresului intre Deva si Zam, Depresiunea
Brad.

3.2 Reteaua hidrografica

Reteaua hidrograficd a municipiului Flunedoara este formata din raul Cerna
si afluentii sii avind un bazin de receptie de 740 km?. Izvoarele Cernei se afld in
Muntii Poiana Rusca, raul parcurgdnd prin masiv 65 de km. Valea Cernei, de la
izvoare pani la lacul de acumulare Cincis - Cerna este strAmta si adanca, forménd
adevarate chei si defilee. De la Toplita, unde raul primeste apele paraului Bunila,
Cerna strabate o zond marginitad de dealuri, dupd care isi deverseaza apele in lacul
de acumulare Cincis-Cerna, construit in anul 1964. La iesirea din acest lac, Cerna
se uneste cu paraul Runc si traverseaza satele Teliucul Superior si Teliucul inferior
ajungand, mai apoi, in municipiul Hunedoara. intre Teliucul Inferior si Hunedoara
albia raului strabate un defileu stancos si la intrarea In municipiul amintit se uneste
cu paradul Hasdat. Acesta din urma este activ doar in anotimpurile cu ploi
abundente. Un afluent de stidnga al raului Cerna este Zlastiul, acesta din urma
avand un debit constant. De la confluenfa cu paraul Zlasti, albia Cernei se largeste
formand o frumoasa si fertild vale, tot mai largd o datd cu apropierea de réul

Mures. Dupa ce paraseste Hunedoara réul strdbate satul Pestisul Mare, unde
4
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primeste apele paraielor Minerdu si Petac, satele Barcea Micd si Barcea Mare,

varsandu-se in raul Mures in dreptul localitétii Saulesti, nu departe de Santuhalm.

Din punct de vedere geologic bazinul hidrografic al Cernei se constituie
din sisturi cristaline peste care s-au depus formatiuni tertiare si, mai apoi,
cuartenare. De la Hunedoara, acest bazin apar{ine neogenului depresiunii

Streiulul.

Pardul Zlasti izvoreste, la rdndul siu, din Muntii Poiana Ruscd si

strabate -pana la varsarea in rdul Cerna- un tinut paduros, presarat de sate mici:

Aranies, Ulm, Gros, Bos si Zlasti.

3.3 Adancimea de inghet

Adéancimea de inghet in zona cercetatd este de 80 cm ... 90 c¢cm, conform

STAS 6054 —77.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este I’ = 460, valoarea medie
pentru cele mai aspre trei iemni este 1>« = 450, iar pentru cele mai aspre cinci
ierni dintr-o perioada de 30 ani este 7%, = 350, conform STAS 1709/1 — 90,
prin hartile prezentate in fig. 3...5.

Adéancimea de inghef in terenul de fundare, Z, a fost calculatd in functie de
tipul  pdméntului, indicele de finghet, conditiile  hidrogeologice
(DEFAVORABILE), conform STAS 1709/1 — 90, Figura 1, Figu%ra 3 si

Tabelul 1, pentru tipul de pamant P — pietrisuri cu nisip, nisipuri cu
5
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pietrisuri, tipul de paAmant P3 — nisipuri fine si mari, nisipuri prafoase, tipul
de pamant Py — prafuri nisipoase, tipul de pamant Ps — argile prafoase,
categorie din care fac parte paméanturile din zona.

Conditiile ~ hidrologice  ale  amplasamentului  se  considerd
DEFAVORABILE conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.

Adancimea de inghet in terenul de fundare pentru categoriile de

pamanturi identificate in amplasament este:
e 7Z=095...115 cm, pentru structuri rutiere rigide.
e 7Z=90...110 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru
clasele de trafic greu si foarte greu).
o 7.=75...95 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru
clasele de trafic mediu, usor si foarte usor).
Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zond, STAS 1709/1 — 90

(Fig. 2) situeazd amplasamentul in zona de tip climateric II, cu valoarea indicelui

de umiditate I, =0...20.

3.4 Clima si regimul pluviometric
Clima zonei Hunedoarei poate fi ' incadratd intr-un Elimat continental
temperat, putdndu-se afirma c@ existd un microclimat hunedorean cu nuanfe
banatice datorat unor elemente locale, precum forma de caldare a reliefului
localitatii, radierea calorica de la "Siderurgica S.A." si stratul de pulberi aflat in
atmosfera. Temperatura medie anuala este de +9,6°C, media lunii celei mai reci
-ianuarie - este de -2,8°C si media lunii celei mai calde este de +20,2°C in luna
iulie. Durata medie a zilelor fara inghet este de 195...200 zile, prima zi cu gheata
fiind, de obicei, la mijlocul lunii octombrie si ultima la sfarsitul lunii martie.
Presiunea atmosfericéd este in medie/an de 742 mm Hg varii-nd intre maxima
de 762 mm Hg in luna decembrie §i minima de 732 mm Hg in [una iulie.
Cele mai abundente precipitatii atmosferice cad in luna iulie, iar luna cea
mal sdracd in precipitatii este februarie. Media multianuald a cantititii de

precipitatii este cuprinsa intre 600...700 mm.
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3.5 Regimul eolian

Véntul predominant in judetul Hunedoara sufla in timpul iernii pe directia
VNV iar in timpul verii pe directia ESE, si prezintd o serie de diferentieri, datorate
particularitatilor reliefului. Procentual, frecventa véanturilor vestice este de circa
14...15%, iar a celor din NV si nord este de 12...14%.

Vanturile caracteristice lunii mai au directia predominanta sud-vest, iar

vanturile lunilor iunie-august au directia est - nord - est si est

3.6 Seismicitatea zonei

e == ) urce 2012

Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare a, cu IMR = 225 ani §i 20% probabilitate de
depdgsire in 50 de ani

525



N

. w w = ¢ s s
1 N i ¥ 1 i 1 1
B "
A i .
auser ° ren

SCARA
1:3.020.000

ey Tc=07s -

0 50 100 150 200 250 uTCs. 2011
[ = o —— — | '

Kilametn

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control Tc a spectrului de raspuns

Conform Codului de proiectare seismica P 100/1-2013, acceleratia terenului
pentru proiectare (pentru componenta orizontald a miscarii terenului) este
a, = 0,10 g, iar perioada de colt este T.= 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.

8 > » >

4. CERCETARI GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA TERENULUI
Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentele cercetate s-au
efectuat 12 (doudsprezecce) foraje geotehnice F 13...F 17, FS 1..FS 5, FS 7 si FS 8
pentru alei, piste pietonale si strazi, F 1 si F 2 pentru o punte pietonala cu diametrul
de 5”, pana la adancimi de -1,70 m...-6,00 m, de la suprafata terenului. Pe
parcursul executdrii forajelor s-au prelevat probe de pamant care au permis

stabilirea coloanelor stratigrafice ale acestora.

In ANEXA 1, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in amplasament
ale lucrarilor geotehnice efectuate pe teren.
Programul de investigatii geotehnice a urmdrit stabilirea urmatoarelor
elemente semnificative din punct de vedere geotehnic ale amplasamentului:
> Identificarea succesiunii stratigrafice ale straturilor de pamant care
alcdtuiesc terenul de fundare din amplasament;
» Determinarea pozitiei nivelului hidrostatic al apelor subterane;

8
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» Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de

pamant care alcdtuiesc terenul de fundare din amplasament, prin

analize si Incercari de laborator;

» Concluzii si recomandari privind conditiile geotehnice ale terenului de

fundare din amplasamentul cercetat.

Pentru atingerea acestor obiective au fost recoltate din foraje un numar de 18

(optsprezece) probe de pamaént tulburate.

Asupra probelor de pamant recoltate din forajele geotehnice efectuate s-au

efectuat urmitoarele analize si determinari de laborator:

>
>

Analiza granulometrica a pamanturilor;

Determinarea umiditatilor naturale (w) si si a umiditatilor limita
de plasticitate (wy, wp);

Stabilirea consistentei pamanturilor prin determinarea indicilor
de consistenta si de plasticitate (Ic, Ip);

Stabilirea unor caracteristici  privind fenomenul de

contractie-umflare al pamanturilor (PUCM).

» o Sy v
Rezultatele tuturor determinarilor si analizelor efectuate in laborator sunt

prezentate in Fisele de foraj F 13...F 17, FS 1...FS 5, FS 7 si FS 8 din ANEXA 1 si
in buletinele de analiza prezentate in ANEXA 2.

Clasificarea tipurilor de pamant din amplasamentul investigat s-a efectuat

conform normativului SR EN ISO 14688/1 si SR EN ISO 14688/2 intitulat

CERCETARI SI

INCERCARI GEOTEHNICE - IDENTIFICAREA ST

CLASIFICAREA PAMANTURILOR si a standardelor geotehnice in vigoare.

Stratificatia terenului de fundare din amplasamentele cercetate este

prezentati in mod detaliat ca tipuri de pamanturi, limite de straturi si

caracteristici fizico-mecanice determinate pe baza fincercarilor de teren si

laborator in FISELE FORAJELOR GEOTEHNICE din ANEXA 1.

Valorile parametrilor fizico-mecanici prezentati in fisele forajelor pe un fond

verde, sunt valori preluate din STAS 3300/1-85, Anexa C.
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Stratificatia terenului de fundare de la puntea pietonala este urmétoarea:
FORAJUL F 1 — Punte pietonala

10,00 m...-1,40 m — Umplutura de zgura cu pietris si nisip;
- 1,40 m...-6,00 m — Pietris cu nisip si bolovanis cenusiu - gilbui;

-6,00 m...iInjos  — Stratul continua.

FORAJUL F 2 — Punte pietonala
+0,00 m...-0,20 m — Asfalt;

- 0,20 m...-1,60 m — Umplutura de zgura cu pietris si nisip;
- 1,60 m...-6,00 m — Pietris cu nisip cenusiu - gélbui;

- 6,00 m...in jos  — Stratul continua.

Terenul de fundare din amplasamentul cercetat (puntea pietonald) este
alcatuit din asfalt in grosime de 20 cm in forajul F 2 si urmat de o umplutura de
zgurd cu pietris si nisip in grosime de 1,40 m, iar in forajul F 1 dintr-o umplutura
de 1,40 cm formatd din zguré cu pietris si nisip si din pamanturi necoezive.

Pamanturile necoezive sunt formate din pietrisuri cu nisipuri aflate intre
cotele -1,40 m...—é,bO m, cu indesare me.die. ] :
Terenul de fundare format din aceste piméanturi necoezive se caracterizeaza

prin urmdtorii parametrii geotehnici medii determinati pe baza incercarilor

efectuate si conform STAS 3300/1-85 — ANEXA C, tabelele 8 si 9:

> Greutate volumica vy = 19,4 kN/m’

» Umiditatea naturald w=3,0...7,3 %

» Modul de deformatie edometric Ms.3= 18.000 kN/m?
» Unghi de frecare interioara ®=30°

Conform valorilor de mai jos, straturile argiloase din suprafata terenului de
fundare sunt pagmanturi cu caracter contractil, din categoria pamanturilor cu umflari
si contracfii mari (PUCM) fiind incadrate in categoria pimanturilor PUTIN
ACTIVE, conform NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umflari §i contractii mari.

10
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» Continutul de particule fine A=3.21%

» Indicele de activitate [n =1,69...7,67
» Contractia volumica Cv=156,21...66,08 %
» Umflarea liberd UL =95,00...115,00 %.

in Tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile geotehnice ale terenului de
fundare (identificat prin executarea sondajelor) stabilite prin incercarile de

laborator:
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5. APA SUBTERANA

Apa subterana a fost interceptatd pe adancimea forajelor de la puntea
pietonalad in F 1 la cota de -2,20 m , iar in forajul F 2 la cota de -2,50 m.

Sunt posibile si acumulari de apd meteoricd in zona superioara a terenului
de fundare in perioadele cu ploi abundente sau de topire a zapezilor. Acest nivel de
apa din suprafafa terenului prezinté caracter temporar.

Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numai in
urma executirii unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor
observatii asupra fluctuatiilor nivelului apelor subterane, de-a lungul unei perioade
indelungate de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de precipitatii, etc).

Pentru determinarea clasei de expunere a betoanelor folosite la infrastructura
constructiilor s-au prelevat 2 (doud) probe de sol, recoltate din forajul F 14 la cota
-0,50 m si din forajul FS 7 la cota de -1,50 m.

in Tabelul 2 sunt prezentate in mod centralizat valorile continutului in
substante chimice ale solului din amplasament, conform Buletinului de analiza

nr. 10.521 /2018 si 10.522 / 2018, eliberat de S.C. CARA S.R.L. TIMISOARA:

" Tabelul 2
F 14 FS 7
Determinari UM
-0,50 -1,50
SUlfa'{,l SO42- n]g/kg 38,0 36,0
pH - 7,9 7,8
Aciditate ml/kg 6,82 6,62

Conform ,,COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA

BETONULUI - CP 012/1-2007”, tabel 5.2, privind agresivitatea solului asupra
betoanelor, se constatd urmatoarele:

» Continutul in sulfati (SO4>) este de 36,0...38,0 mg/kg < 2000 mg/kg,
deci solul nu manifestd o agresivitate de naturd sulfatici asupra
betoanelor.

» pH-ul extrasului apos este 7,8...7,9 > 6,5 si in consecinti solul nu

manifestd o agresivitate de natura acida asupra betoanelor.
15
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» Aciditatea solului este de 6,62...6,82 ml/kg < 200 ml/kg, deci solul nu

manifestd o agresivitate de natura acida asupra betoanelor.

Luand in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa de
expunere a constructiilor in conditiile de mediu se considera ca betoanele utilizate
la realizarea elementelor de infrastructura se incadreazi in clasa de expunere
XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007 intitulat
COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUI pentru
fundatiile situate in interiorul constructiilor.

Pentru realizarea elementelor de infrastructurd, recomandam o clasd minima

de beton C 16/20, corespunzatoare clasei de expunere XC 2, conform Tabelului

F.1.1, din Normativul CP 012/1-2007.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

6.1 Totalul de 9 (noud) puncte acumulate Conform Normativului NP
074/2013 intitulat ,NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI
METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE”, pentru stabiliréa riscului geotehnic’al lucrarii incadreaZa terenul de
fundare din amplasamentul cercetat in tipul de risc ,,REDUS”, iar din punctul de

vedere al categoriei geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 1.

6.2 Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentele cercetate s-au
efectuat 12 (doudsprezecce) foraje geotehnice F 13...F17, FS 1..FS 5, FS 7 si FS 8
cu diametrul de 5”, pand la adidncimi de -1,70 m...-6,00 m, de la suprafata
terenului. Pe parcursul executirii forajelor s-au prelevat probe de pamant care au

permis stabilirea coloanelor stratigrafice ale acestora.

6.3 Terenul de fundare din amplasamentul cercetat (puntea pietonald) este
alcdtuit din asfalt In grosime de 20 cm in forajul F 2 si urmat de o umplutura de
zgura cu pietris si nisip in grosime de 1,40 m, iar in forajul F 1 dintr-o umplutur

de 1,40 cm formaté din zgurd cu pietris si nisip si din pamanturi necoezive.

16
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6.4 Terenul de fundare format din aceste pamanturi necoezive se
caracterizeaza prin urmadtorii parametrii geotehnici medii determinati pe baza

incercarilor efectuate si conform STAS 3300/1-85 — ANEXA C, tabelele 8 si 9:

» Greutate volumica y= 19,4 kN/m?

» Umiditatea naturala w=3,0...7,3 %

» Modul de deformatie edometric M;.3= 18.000 kN/m?
» Unghi de frecare interioara ®=30°

6.5 In Tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile geotehnice ale terenului de

fundare (identificat prin executarea sondajului) stabilite prin incercérile de

laborator.

6.6 Capacitatea portanta a terenului de fundare in conditiile unei
compresibilititi medii si mari determinatid conform NP 112-2014, pentru o

fundatie cu latimea B=1,00 m si o cotd de fundare Dr=-2,00 m, este:

Peony =" 260,00 kPa’ :

Pentru alte dimensiuni ale talpii fundatiilor si cote de fundare diferite,
precum si in cazul unor incirciri aplicate excentric, se va reface calculul
valorilor capacitatilor portante ale terenului de fundare conform paragrafului
3.3.1 si 4.2.1 din STAS 3300/2-85, respectiv ANEXA D din normativul
NP 112-2014.

Pentru proiectarea sistemelor de fundare se vor respecta prescriptiile privind
dimensionarea fundatiilor, tindind seama de modurile de abordare prescrise
conform Eurocodului 7 aflat in vigoare aplicdnd metodologia de calcul propusa de
Ghidul pentru aplicarea standardelor SR EN 1997-2004 + SR EN 1997-
1:2004/NB:2007 si SR EN 1997-2:2007+SR EN 1997-1:2007/NB:20009.

6.7 Caracteristicile de contractilitate ale straturilor argiloase din

suprafata terenului de fundare, permit clasificarea acestor paméinturi in

5356
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categoria pamanturilor argiloase PUTIN ACTIVE, conform buletinelor de
analiza prezentate in ANEXA 1.

Fundarea directa a cladirii, indiferent de varianta de fundare adoptata,
se va realiza cu respectarea prescriptiilor tehnice din

NORMATTIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari

si contractii mari.

6.8 Adancimea de inghet In terenul de fundare, Z, a fost calculata in functie
de tipul p@mantului, indicele de inghet, conditiile hidrogeologice
(DEFAVORABILE), conform STAS 1709/1 — 90, Figura 1, Figura 3 si Tabelul 1,
pentru tipul de pamant P, — pietrisuri cu nisip, nisipuri cu pietrisuri, tipul de
pimant P3 — nisipuri fine si mari, nisipuri prifoase, tipul de pimant Ps —
prafuri nisipoase, tipul de pimant Ps — argile prafoase, categorie din care fac
parte pamanturile din zona.

Conditiile hidrologice  ale amplasamentului se  considera
DEFAVORABILE conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.

Adancimea de inghet in terenul de fundare pentru categoriile de
pianfanturi identificate Tn amplasament esté: ’

e 7 =280...100 cm, pentru structuri rutiere rigide.

e 7 =75...95 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru
clasele de trafic greu si foarte greu).

e 7Z.=70...90 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru

clasele de trafic mediu, usor si foarte usor).

6.9 Tinand seama de tipul climateric din zona amplasamentului, care este
de tip II — Conform NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA
STRATURILOR BITUMINOASE DE RANFORSARE A SISTEMELOR
RUTIERE SUPLE §I SEMIRIGIDE Indicativ AND 550 — 99, precum si a
regimului hidrologic corespunzitor conditiilor DEFAVORABILE conform
STAS 1709/2-90, au fost stabilite si valorile de calcul ale modulului de
elasticitate dinamic al terenului de fundare Ep pentru tipul de pimant P, —

pietrisuri cu nisip, nisipuri cu pietrisuri, tipul de paAmant P; — nisipuri fine si
18
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mari, nisipuri prifoase, tipul de pamant P4 — prafuri nisipoase, tipul de
pamant Ps — argile prafoase, (conform NORMATIVULUI PENTRU
DIMENSIONAREA SISTEMELOR RUTIERE SUPLE SI SEMIRIGIDE
indicativ PD 177-2001 — Tabelul 2):

E, = 65...80 MPa.

6.10 Luand in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa
de expunere a constructiilor in conditiile de mediu se considerd ca betoanele
utilizate la realizarea elementelor de infrastructurd se vor incadra in clasa de
expunere XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007
intitulat COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUI

pentru fundatiile situate in interiorul constructiilor.

6.11 Eventualele lucrari de sapaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se
vor executa cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ,NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PENTRU
REALIZAREA  FUNDATIILOR  CONSTRUCTIILOR  CIVILE  SI
INDUSTRIALE”.

Din punctul de vedere al rezistentei la sépare, (Indicator de norme de Deviz
TS/1981) pamanturile se pot incadra astfel:

» Sapaturd manuald - teren tare
» S@paturd mecanica - teren categoria II.
Se recomandd sistematizarea atentd a zonei din punct de vedere a colectarii
apelor meteorice, pentru ca infiltratia apelor meteorice in terenul de fundare sa nu

afecteze in timp caracteristicile fizico-mecanice ale acestuia.

6.12 Daca la efectuarea sdpaturilor se vor constata nepotriviri fata de cele
mentionate in prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la cunostinta

proiectantului cat i elaboratorului studiului geotehnic.
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6.13 Pe timpul executdrii sapaturilor si turnérii betonului in fundatii, se vor
lua mésurile necesare pentru asigurarea stabilitatii peretilor sapaturii prin folosirea

unor sprijiniri adecvate, daci este cazul.

Geolog) Radu CRAITA

g,
e N

i Lal

Ing. Patricia MATEAS

Pioter

VERIFICAT Ar

Dr. ing. BOGDAN Ion Alex.
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